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Vypocet a navrh transformatoru

Transformator je zakladni elektricky stroj a jeho ukolem je ménit — transformovat
napéti. Pfitom vSak dochazi i ke zméné velikosti proudu.

Zakladem transformatoru jsou dveé civky (primarni a sekundarni), nasazené na
uzavieném zelezném jadre. Vinuti primarni civky se pfipojuje ke zdroji stiidavého proudu, k
vinuti sekundarni civky se pfipojuje spotiebi¢. Jadro transforméatoru je slozeno z navzijem
izolovanych plechii napt. z kiemikové oceli. Podle tvaru transformatorovych plechti a
usporadani civek se transformatory déli na jadrové, plastové a specidlni. Podle poctu fazi
mohou byt jednofazové, trojfazové nebo vicefazové.

Ma-li sekunddrni civka méné zaviti nez primdrni, pak indukované napéeti na
sekundarni civce je mensi nez na civce primarni. Plati to ovSem i obrdcené.

Kolikrat je pocet zavitu sekundarni civky mensi neZ pocet zavitii primarni civky,
tolikrat je napéti na sekundaru mensi nez na primaru.
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1) Ur¢ime vystupni napéti a proud Uz, 12; Un, In [V,A]
2) Vypocitame vystupni vykon transformatoru P2=U2xl24+UnxIn [V.A]

3) Vypocitame piikon
P.= P2 [V.A] y — eta — ucinnost
n

Bé&zné transformatory maji y = 0,8

4) Vypocitame vstupni proud primarnim vinutim

P:
li=— [A
1 Ul[]

5) Vypocitame a urc¢ime plechy a civku
Sy =12V/P: [cm?] Sre zaokrouhlime na nejblizsi vyssi [cm?]
El 32 plechy
E 32x33x5 civka

6) Vypocitame zavity na volt

N = il [N/V] (konstanta 45 je dana pro EI plechy)
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7) Vinou ohmického odporu se zmensi proud a zaroven bude klesat napéti tmérné se
zatizenim, a proto Upravime napé&ti

U, /=U,-3% [V] (230V — 3 % = 223,1V)
U, =U,+3% [V] (12V + 3 % = 12,36V)
U, =U, +3% [V] (24V + 3 % = 24,72V)

8) Vypocitame zavity na primarnim a sekundarnim vinuti civky
Ni= N xU," [zavitd] N2=NxU," [zavitd] Nn=NxU, " [zavitu]
Zaokrouhlime na celé zavity.

9) Vypocitame prumér dratu

I1 2 In
dl=\/; [mm] d2=\/; [mm] dn=\/; [mm]

d zaokrouhlime vzdy na nejblizsi vyssi skutecny ¢ podle tabulky.
Proudova hustota byva pfiblizn& 2,5A/1mm?.

10) Vypocitame realizaci

Realizace ma zasadni vliv na to, zda vypocitany transformator bude mozné viibec vyrobit.
Pokud dojde k tomu, Ze realizace nevyjde, je zapotiebi vratit se ke kroku 5 a zvolit vétsi jadro
civky.

Spocitame, kolik se vejde do jedné vrstvy zavitd dratu a kolik je zapotiebi vrstev. Priméry
drath ale musime pocitat podle tabulky ,,nejvétsi primér dratu®, tj. primér dratu plus vrstva
laku. Tedy ne ty, co jsme vypocitali! Nesmime zapomenout na proklady. Mezi primarnim a
sekundarnim vynutim, musi byt silny proklad (i n¢kolik prokladd, podle prostoru). Tenky
proklad by mél byt kazdych 30V mezi zavity. Tenky proklad ma 0,04 mm, silny 0,2 mm.

Pfi navijeni musime dat pozor na spravny pocet zavitii primarni civky. Navineme-li vétsi
pocet zavith (primarniho vinuti), stane se z n¢j trafo s menSim sycenim jadra, tj. s mensi
magnetickou indukci. Takovy transformator kolem sebe vytvaii mensi rusivé magnetické
pole, ale zaroven dava mékkeé napéti. Navineme-1i mensi pocet zavitl, transformator bude mit
vys§i syceni jadra, bude vyzafovat velké magnetické ruSeni a bude hlasité vréet. Jeho
sekundarni napét bude ale tvrdé. Piesyceny transformator se ovSem vice zahtiva 1 bez zatéze.
Na viné jsou velké vifivé proudy.

Vo -

Vyska okénka pro draty Délka okénka pro draty

Vo=a;S—t Do=c—2xt
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Do=c-2+t

Do-délka
okénka pro
drat 3%
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Obr. 46. Civkové télisko pro plechy E I
(NT-N 002)
. Vo-vyska
Tab. 3.22.1. (k obr. 46) S e
i okerika prc
] v a b c [}
Typ plech, mm mm mm mm mm mm & / . C. f /\
E 10 10,5 8,6 19,6 18 14,5 1
10,5 20
13,1 23
16,8 26 2
E 12 12,5 10,6 24,6 4 18,6 1
1311 27
16,8 30
21 34
E 16 16,5 13,1 31,6 - 30 23,5 1
; 16,8 34
21 38
26,5 43
E 20 20,5 16,8 39,5 37 29,6 1
21 : 42
26,6 48
335 56
E25 25,5 21 49,5 47 37 1
26,6 53 .
335 60
42 68
8 v a b c t
Typ plechd mm mm mm mm mm mm
E3 32,6 26,6 63,6 80 47,5 1
33,6 86
42 76
52,5 | 85
E 40 41 335 | 796 74 59,6 2
' 42 84
52,5 95
87 : 108
E 50 51 42 - 99,6 93 74,5 2
52,5 104
67 118
84 ” 135
E 64 65 62,6 127,5 118 95,5 3
67 132
84 150
105 170
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