Postup p¥i navrhu stabilizatoru se ZD

1. Wchéazime ze zadanych hodnot vstupniho a vystupmdiéti, minimalniho a maximalniho
vystupniho proudu,) piéicemz podminkou spravn@&nnosti je, Ze vstupni nap musi byt
vzdy vysSi nez vystupni.

2. Nejprve musime vypotat velikost odporu R piicemz | je sodtem maximalniho
vystupniho prouduzhax ke kterému fipocteme iblizné lgmin = 10 mA (tento proud zavisi
na typu diody a musi byt tak velky, aby nekles| padimalni hodnotu, b které jiz dochazi
k poklesu Zenerova napp).
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3. Abychom mohli spravé urtit konkrétni typ rezistoru, musime také vyfiat poZzadovanou
zatizitelnost ze vzorce.
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4. Pozadované vystupni ngpse musi shodovat se Zenerovymdtap diody.

5. Vhodny typ zenerové diody &ime na zakla& vypoitu vykonové ztraty. Tou je dioda
namahana tehdy, je-li vystupni proud minimalni.N§zime z nasledujiciho vzorce
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6. Nyni mizeme z katalogu soastek vybrat konkrétni typy rezistoru a Zenerowdgi

Priklad vypoétu
1. Vstupni udaje Y=12V, U, =8V, bmax= 100 mA, min = 40 mA
2. Vypocet hodnoty rezistoru
| =1, .01 =010,0:=0,1: A

U,-U,[ — 8]
R= — ] = 102,1?_: 0,411: 36,602
Aby byla zajiséna spravnéinnost stabilizatoru, zvolime nejblizSi nizsi hotin83Q
3. Vypocet vykonvé ztraty na rezistoru.
P=[U,-U,[l,= [12- 810,1:= 40,1:= 0,4¢W
4. Zvolime rezistor s vySSi zatiZitelnosti, to je 2 W.
5. Vypocet vykonveé ztraty na zenerové déod
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6. Z katalogu vybereme rezist®R W2 E033hodnoty 33Q se zatiZitelnos2 W a Zenerovu
diodu BZY008.2 se Zenerovym ngjm 7,7 —8,2 V a vykonovou ztrato@ W.

Parametry Zenerovych diod

Zenerovy diody 0,5W Zenerovy diody 1,3W Zenerovy diody 2W

Typ ‘Pouzdro| Uz | 1z Typ |Pouzdro| Uz ‘ 1z Typ ‘Pouzdro‘ Uz ‘ 1z




BZX83Vv002,7| DO35 2,5-2,9V | 135mA BZX85V003,9| DO41 3,7-4,1V| 290mA BZYO005|1 DO41 4,8-5,4V | 300mA
BZX83Vv003,0 DO35 2,8-3,2V | 117mA BZX85V004,3 DO41 4,0-4,6V| 260mA BZY005|6 DO41 5,2-6,0V | 275mA
BZX83Vv003,3| DO35 3,1-3,5V | 109mA BZX85V004,7 DO41 4,4-50V| 235mA BZY006|2 DO41 5,8-6,6V | 245mA
BZX83Vv003,6/ DO35 3,4-3,8V | 101mA BZX85V005,1| DO41 4,8-5,4V| 215mA BZY008|2 DO41 7,7-8,7V | 165mA
BZX83Vv003,9| DO35 3,7-41V| 92mA| BZX85V005,§ DO41 5,2-6,0 193mABZY009,1| DO41 8,5-9,6V | 165mA
BZX83Vv004,3| DO35 4,0-4,6V| 85mA| BZX85V006,2 DO41 5,8-6,6 183nMABZY010 DO41 | 9,4-10,6V| 135mA
BZX83Vv004,7| DO35 4,4-50V | 76mA|] BZX85V006, DOA41 6,4-7,2 157nmABZY011 DO41 | 10,4-11,6Y 135mA
BZX83Vv005,1| DO35 4,8-5,4V | 67mA| BZX85V007,1 DO41 7,0-7,9 143nABZY012 DO41 | 11,4-12,7V{ 110mA
BZX83Vv005,6/ DO35 5,2-6,0V| 59mA| BzZX85Vv008,2 DOA41l 7,7-8,9 127mABZY013 DO41 | 12,4-14,1Y 110mA
BZX83Vv006,2| DO35 5,8-6,6V| 54mA| BZX85V009,1 DOA41 8,5-9,6 117mABZY015 DO41 | 13,8-15,8Y 98mA
BZX83Vv006,8| DO35 6,4-7,2V | 49mA| BZX82V010 DO41 9,4-10,6V 105n)A Z¥16 DO41 | 15,3-17,1Y 90mA
BZX83Vv007,5| DO35 7,0-79V| 44mA| BZX85V01l1l DO41] 10,4-11,6V94mA | BZYO018 DO41 | 16,8-19,1Y 80mA
BZX83Vv008,2| DO35 7,7-8,7V| 40mA| BZX85V012 DO41] 11,4-12,7v85mA | BZY020 DO41 | 18,8-21,2Y 72mA
BZX83Vv009,1| DO35 8,5-9,6V| 36mA| BZX85V013 DO41| 12,4-14,1ViI8mA | BZY024 DO41 | 22,8-25,6Y 60mA
BZX83Vv010 DO35 | 9,4-10,6 33mA BZX85Vv015 DOA41 13,88v| 70mA | BZY027 DO41 | 25,1-28,9Y 53mA
BZX83Vv011 | DO35 | 10,4-11,6Y 30mA | BzZX85V016 DO41 | 15,3-17,1Y 63mA | BZY033 DO41 | 28,0-35,0V 48mA
BzZX83Vv012 | DO35 | 11,4-12,7Y 28mA | BZX85V018 DO41 | 16,8-19,1VY 57mA | BZY036 DO41 | 31,0-35,0V 44mA
BZX83V015 DO35 | 12,4-14,1Y 25mA | BZX85V020 DO41 | 18,8-21,2Y 52mA | BZY039 DO41 | 34,0-38,0Y 40mA
BZX83V016 DO35 | 13,8-15,6Y 23mA | BZX85V022 DO41 | 20,8-23,3Y 48mA | BZY043 DO41 | 37,0-41,0Y 37mA
BzZX83Vv018 | DO35 | 15,3-17,1Y 20mA | BZX85V024 DO41 | 22,8-25,6Y 42mA | BzZYO047 DO41 | 40,0-46,0V 33mA
BZX83Vv020 | DO35 | 16,8-19,1Y 18mA | BzZX85V027 DO41 | 25,1-28,9Y 38mA | BZYO051 DO41 | 44,0-50,0Y 30mA
BZX83Vv022 DO35 | 18,8-21,2Y 17TmA | BZX85V030 DO41 | 28,0-32,0Y 35mA | BZY056 DO41 | 48,0-54,0Y 27mA
BZX83Vv024 DO35 | 20,8-23,3Y 16mA | BZX85V033 DO41 | 31,0-35,0Y 31mA | BZY062 DO41 | 52,0-60,0Y 25mA
BZX83Vv027 | DO35 | 22,8-25,6Y 13mA | BZX85V036 DO41 | 34,0-38,0VY 29mA | BZY068 DO41 | 58,0-66,0Y 21mA
BZX83V030 | DO35 | 25,1-28,9Y 12mA | BZX85V039 DO41 | 37,0-41,0VY 26mA | BZY082 DO41 | 64,0-72,0 20mA
Pfi ndvrhu konstruéniho uspeadani musime brat v Uvahu, Zeadouwastky se budou za
provozu zakivat.

Pro rychlé orientni mefeni Zenerova na&pi miZzeme vyuZit stabilizovaného zdroje s
regulaci vystupniho n&p i proudu. Zdroj nastavime na minimalni vystupaigti a minimalni
proudové omezeni.ipojime Zenerovu diodu katodou na kladnou svorkuySfijeme zvolna
napiti, az se rozsviti signalka proudového omezenict@de nastavené n&pa tim zjistime, jaké
je nagti Zenerovy diody.

Pozor! Po rozsviceni signalky proudového omezeni reagyjble. Odététe hodnotu
napsti a regulator stalite na nulu. Pokud byste po rozsviceni signalky akeahodu gipojenou
déle, mohla by se ztit.
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1. Schéma zapojeni:



2. Pristroje zapojte podle schématu #eg zapnutim zdroje zkontrolujte, je-li nastaveno
minimalni vystupni naii.

3. Postupg zvySujte vystupni napi zdroje a do fipravené tabulky zapisujte narené
hodnoty proudu a nap.

4. Béhem ngtreni nesmiteigkratit maximalni povolenou hodnotu proudu Iz (135 mA).

5. Z nameétenych hodnot nakreslete charakteristiku Zeneroggyi
Cviceni

1. Zapojte jednoduchy stabilizator se Zenerovou diodeusodastkami podle fedesliého

vypoétu a owite jeho¢innost.
2. Schéma zapojeni:
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Vystupni napti stabilizovaného zdroje nastavte na 12 V.

Skut&né Zenerovo napi se mize mirrg liSit od v katalogu uvedené hodnoty 8,2 V.
Zmgette zatZzovaci charakteristiku stabilizatoru.

Pfi minimalnim a maximalnim z&tovacim proudu zsgite velikost napti a proudu na
rezistoru a Zeneravdiod, vypctitejte vykon a porovnejte s vy@@nymi a meznimi
hodnotami. Bhem n&teni pfibézneé kontrolujte teplotu satastek.

Zmeiené hodnoty zapiSte do tabulky a vyteozatZzovaci charakteristiku (graf).

. Porovnejte zr&iené hodnoty se zadanim a vysledekditgedo zhodnoceni.

Stabilizator se Zenerovou diodou je vhodny proymalstupni proud bez pozadavia
vysokou teplotni stabilitu. Pro &fici techniku, kde jsou pozadavky vysSi, jsodeny zdroje
referetniho napti (nagtové reference). Wrabi se pro vystupni ¢tad,2 az 10 V, zpravidla
v pouzdrech se¢mi vyvody a s moznostigsného nastaveni np
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Stabilizatory napéti s diskrétnimi soutastkami
Jednoduchym dopénim stabilizatoru se Zenerovou diodou vznikne sgristabilizator.

Regul&nim prvkem je v tomto ffipadt tranzistor, ktery je zapojen v sérii se&zat Elektrolytické
kondenzatory slouZzi k filtraci vystupniho r#p Nevyhodou uvedeného zapojeni je mala odolnost

proti zkratu na vystupu.
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Zdroj: Dilenska pirucka — Elektronika |



