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Elektricka prace (energie) z&tity ¢asovy interval T se rovna integralu elektrickéhoayk
T
W = [ Pdt
0
Pro nmefeni elektrické prace se pouzivaji intagriapiistroje — elektrorry.

Moderni elektronické elektro¥ry pouzivaji sotet msteni vykonu z&asova kvanta.#iPzavedeni minimalniho
¢asového Usekait — kvanta (nafiklad At = 1 9, ve kterém se budedtit piikon, Ize praci vyjéatit:

. T
W = Z P At pro p@etéasovych kvant bude platit: N = Kt
k=1
Analogovy (elektromechanicky) elektrénje v podstat o wattmetr bez direktivnich pruzin s Ustrojim pijacim na
rovnovaze pohybového a brzdiciho momentu.

Elektrom éry se déli podle druhu méieného proudu na
a) elektrondry pro stejnosrérny proud,
b) elektrondry pro stidavy proud.

Stitidavé elektroméry se dli podle paétu méfFicich Ustroji na:
a) jednofazové,
b) trojfazové.

St¥idavé elektroméry se cgli podle méfené prace na:
a) elektrondry pro nmeieni¢inné prace,
b) elektrongry pro nefeni jalové prace,
c) elektrongry pro nefeni zdanlivé prace.

Elektroméry pro stejnosmérny proud

Elektromer pouzivé elektrodynamickédtici Ustroji. Pevna proudova civka vyitivenagnetické pole, ve kterém se
nachazi oténa soustava napovych civek napajen&es komutéator (konstrukce je obdobn4 jako u stejiosého
derivainiho motoru). Proud n&pové civky je omezenipdadnym odporem. Ot&jici se nagrovéa civka pohani na
hiideli upevigny hlinikovy kotow. Ot&eni kotode je tlumeno wivymi proudy indukovanymi pod permanentnim
magnetem. Otné Ustroji je spojeno s mechanickyntpadlem. Tento fistroj se #kdy nazyva watthodinovym
elektrongrem. Treci momenty jsou kompenzovangigavnou pevnou civkou zapojenou do série grato civkou
(kotvou).

Dnes se jiZ tyto fistroje nepouzivaji, tak jako se jiz nepouZivajratsnérné distribi&ni si€. Ve stidavych
obvodech se elektrodynamické elektémynpouzivaji pouzeip méienich, kde ma proud zéray obsah vyssich
harmonickych, které nelze dignefit indukénimi elektrondry.
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Elektromechanické elektromgéry pro méreni ¢inné
prace

- pouzivaji indukni mefici soustavu,

- zapojeni je obdobné zapojeni wattmetsu
elektron¥r méa nagtovou a proudovou civku,

- naptova civka o velmi velkémsinném odporu zavit
umis&na na gednim sloupku nagového
magnetického jadra jgipojena mezi fazovy
vodi¢ (L1) a stedni vodé (N) — vytvai
v magneticky tok prochazejici vzduchovou )
mezerou s hlinikovym kotéem, ibviiag

- proudova civka umi&ha na krajnich sloupcich
magnetického jadra je zapojena do série s&izat
budi magneticky obvod na ojyeé stras spotfebié
hlinikového kotote,

- harmonické ($tdavé) magnetické toky n&fové
a proudové civky indukuji v hlinikovém kot#iu
napsti — nasled# kotowem protékaji proudyiast &chto toki protéka v magnetickém poli druhé civky a na
kotow za'ne pisobit sila (F=B.l.l), ktera vytud to¢ivy moment otéejici kotowem,

- aby se kototipo rozt@eni neotéel i pii nulové hodnat méeného proudu je oténi kotowe tlumeno
podkovovitym permanentim magnetem — Wejfcim se kototi se indukuje nagti, nasleds protéka proud a
vznikl4 sila tlumi otéeni kotode,

- presné nastaveni elektrém se provadi magnetickymi &ioiky a znénou odporu zavitu nakratko,

- pro usnadéni rozlEhu @i malych zatizenich (kompenzuji¢éni) se na magneticky obvod proudového jadra
vybavuje jaz¢kem zvySujicim nesowmost toku nagrového jadra,

- hridel kotoe pohéani pétadlo,

- uvice sazbovych elektrami je pouzit elektromagnet@pinajici pohon zipvodového Ustroji na jednotlivad
pocitadla.
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Jednofazovy elektrorér
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Vlastnosti indukénich elektroméru:
- velka kratkodoba proudové&aiizitelnost
(po dobu 0,5 s) musi elektrénsnést:

- 30 nasobek jmenovitého proudu pro rozsahyi] 1 i

do 10 A,

- 20 nasobek jmenovitého proudu pro rozsahy

nad 10 A,
- dlouhodobé proudovéagtizitelnost je nejmén

1,25, je-li &tSi udava sena Stitku, obvykla hodnota —

je2

- velka vlastni spdeba 15 az 20 VA,

- pracuji pouze s kmiteem 50 Hz,

- zanedbatelny vliv cizich magnetickych poli —
vlastni magnetické pole je silné

- velky rozsah pracovnich teplot — teplotni zawstlo
je kompenzovana z#ou ¥eni

- chyba ndteni je 2 az 2,5 % whnych elektrondri

u elektrongri pro mefeni velkych odbra mize byt

i0,2 %,

normalizované zapojeni svorkovnic elektisin

Pracovni podminky indukénich elektroméri:

- teplota od - 5°C do 40°C,

- svisla poloha,

- nadmdska vysky do 1 000m,

- ochrana proti desti a slutr@mu zdeni,

- svorkovnice musi byt zakryta krytem uniofci
zaplombovani

Pro neteni spateby elektrické energie u
maloodlgratell se nejastji vyrabi elektrondry
s nagtovym rozsahem 230 V nebo 400V a
proudovymi rozsahy 5, 10 a 40 A.

Stitek elektroméru obsahuje:

- jméno a sidlo vyrobce,

- yp,

- vyrobnigislo,

- rok vyroby,

- jmenovité nagti,

- jmenovity proud,

- maximalni proud,

- jmenovity kmitd@et,

- konstantu elektrotmu — 360 ot/kWh,
- smer ot&eni kotowe,

- kapacitu peoitaciho strojku,

- tifida presnosti — je&islo v krouzku,

e

- druh elektromiru — paet nmeéficich soustav,
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Zapojeni jednofazového
elektroméru
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Princip induk &ni mérici soustavy

iy1 — Vitivy proud vybuzeny toker®,,

iv2 — Vitivy proud vybuzeny tokend,

mp; —pohybovy moment vzniklygsobenim proudu,i a
toku @,,

mp2 —pohybovy moment vznikly gsobenim proudu a
toku @4,

M, —vysledny pohybovy moment
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Znadgky poétu méricich astroji elektromér i
1) jedno n&kici Ustroji,

2) dw mefici astroji,
3) ti méfici Ustroj
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Zapojeni trojfazového elektroméru
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Elektrom éry pro méfeni jalové prace
- pro nEfeni jalové prace se pouZziva odliSné zapojénnfch trojfazovych elektrosni,
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Zapojeni trojfdzového elektromgru

pro méreni jalové prace
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Zapojeni elektroméru pro vysoké napéti pro méreniéinného vykonu
— obdoba Aronova zapoijen
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Elektronické elektroméry
Klasické elektroréry jsou dnes nahrazovamjektronickymi elektrodmy. Jejich hlavni vyhodou je SirSi kmitmveé

pasmo a navic umaeaji métit spotebu elektrické energie i Wipads prab&hi s nenulovou stejnosimou slozkou. U
indukéniho elektromdru se vyuziva indukovaného riip(proudu) vytvéeného zrsnou proudu protékajicihodfici
civkou, stejnosirna slozka proudu vSak negmbi zngnu magnetického toku, proto jeji vykon nelz&im
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Blokové schéma elektronického elektrémn

Hallav jev se vyskytuje v polovodich, kde vlivem silného magnetického pole jsou ttely proudu
prochazejiciho kolmo na $mmagnetické indukce vychylovany na jednu stranoymmicové destiky. Dusledkem je
vznik elektrického nafii mezi stranami desky kolmymi na smir proudu. Hodnota tohoto n&pje UnErna sodinu
velikosti proudu prochazejiciho de&ibu a magnetické indukce.

Bl
U, =h—
d
kde: h — materidlova konstanta,

d — tloug’ka desttky,
B — indukce (Urérna neéfenému proudu),
| — proud prochazejici dedtou (Unerny metenému nagti U),
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Princip nasoliky s Hallovou sondou

Zavislost Hallova nafii na sodinu B a | je linearni.

Na vystupu nasobky je nagti uy jehoz hodnota je Génna sowdinu okamzitych hodnot proudy a nagti uy. Filtr
omezuje vySSi harmonické na vstupu devednikuU - f . Paiet impulsi na vystupu fevodnikuU - f za dobu
meieni () odpovida spdeke elektrické energie za tuto dobu, jejich frekveped okamzitému vykonu. Vzhledem k
pomerné vysoké frekvenciéhto impuls (fadow jednotky kHz) je mezi fevodnikU - f a registrani pasitadlo
(elektromechanické nebo elektronické) obvyklgazanaislicova dlicka



