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Atomovy reaktor do kazdé rodiny
Nebo aspon mésta

UZ je cas, aby se atomové elektrarny dostaly zjednorazovych
megaprojekti do faze sériové vyroby. UZ je éas pro modularni
atomové reaktory.

Kdyz pfisel Henry Ford se sériovou vyrobou automobilli, dokazal stlacit jejich cenu a
zpfistupnit je tak SirSimu okruhu zdkaznikU. Z luxusu se stal predmét denni potieby. Atomové
reaktory se dnes vyrabéji podobné jako auta pred Fordem, ale uz se blyskd na lepsi casy.
Kdo a kdy otevre prvni vyrobni linku na malé atomové reaktory?

Atomovy reaktor, Uzasné sily zdroj

Dnesni atomovy reaktor je velky, drahy, sloZity a bodovy zdroj elektrické energie a tepla.
Pfesto se jednd o nejefektivnéjsi zplsob vyroby elektrické energie, jaky zname. Systém ma
sva ,ale” a je vném co vylepsSovat; jak po technické, tak po ekonomické strance.

Predevsim ekonomickd navratnost stavby velké atomové elektrarny je nejasnou otazkou,
protoze se do celého procesu pletou politické zajmy a rGzné ideologie. A také se uz stalo
pravidlem, Ze kazdd stavba atomové elektrarny se prodluzuje a prodrazuje.

Dalsi nevyhodou je, Ze se jednd o velmi silny a pfitom bodovy energeticky zdroj. To znamen3
dalsi ndklady na prenos elektrické energie a pomérné omezené vyuziti produkovaného a
v podstaté odpadniho tepla. S pfenosem navic rostou ztraty a jenom malokdo bydli rad
pobliz stozard vysokého napéti. Kromé toho velky atomovy reaktor je pomérné nepruzny
zdroj, ktery se nehodi pro vykryvani Spicek spotfeby, spiSe je stavény na provoz se stalym
vykonem.
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Postavit elektrarnu nemusi trvat deset let a nemusi zabrat plochu celého mésta
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PFi stavbé atomové elektrarny narlsta cena i kvlli tomu, Ze se jednd v podstaté o kusovou
vyrobu na misté zakdzky. Odbornici, zkuSeni délnici, stroje, pfipravky... to vSe se musi
dopravit na misto stavby a tam pouzit. Nicméné i tak je atomova elektrarna ziskovy podnik,
i pfi zapocteni ndkladl na uskladnéni vyhorelého paliva a naslednou demontaz zafizeni po
ukonceni jeho Zivotnosti. Jak tedy sniZit riziko pfi investici do atomové energie?

Hleda se Henry Ford atomové energetiky

Na prvnim misté je sniZzeni nakladd na stavbu. Pokud by nékdo dokazal sériové produkovat
atomové reaktory na vyrobni lince, ty potom dovézt a instalovat blizko mista spotieby, ziskal
by pred svymi konkurenty velmi podstatnou vyhodu. Navic by mensi reaktor mohl byt i Iépe
regulovatelny a dal by se pouzit pro vykryvani energetickych $picek. Umisténi pobliz mista
spotfeby snizi naklady na prenos a zvysi moznosti vyuziti odpadniho tepla. Maly, sériové
vyrabény, snadno regulovatelny reaktor by mohl byt prostfedkem pro rozvoj tzv. chytré sité,
charakteristické decentralizaci vyroby. Kde ale takovy reaktor vzit?

Ve skutec€nosti je na svété v provozu nékolik desitek, mozna i stovek podobnych zafizeni. Jiz
dlouha léta slouzi na palubach ponorek, letadlovych lodi, ledoborci a mozna v budoucnu
i obfich tankerd. JenZe uvojakli se tolik nedba na ekonomicnost provozu (kolik stoji
instalovany kilowatt) a ani nejsou tak prisné bezpecnostni normy, jaké jsou vyZzadovana
u komerénich elektraren. Asi tézko nékdo zpracovava studii o dopadu provozu atomového
reaktoru utoc¢né ponorky na Zivotni prostredi...

Myslenka mit v portfoliu vyrobkl reaktor, vyrabény ve velkych sériich za nizkou cenu
likvidujici konkurenci, urcité poletuje v hlavé nejednomu manazerovi velkych korporaci.
Urcéité o ném premysleji ve firmach, jako je Westinghouse, Toshiba, Babcock & Wilcox
(ti posledni pravé vyrabéji reaktory pro americké namornictvo).

Pozadu nezlstavaji ani véhlasné laboratofe, jako je napfiklad Los Alamos National
Laboratory. Dfive tam vyvijeli atomové bomby, viz projekt Manhattan, dnes pracuji na
malém reaktoru Hyperion. Do podobného vyzkumu se zapojila ilJihoafricka republika se
svym reaktorem Pebble Bed Modular. Ten byl odvozen z plvodné némecké technologie,
ale vyvoj byl v roce 2010 kvili nedostatku financi ukoncen.

Maly reaktor nebo atomova baterie?

Favorité na vitézstvi v soutézi Maly moduldrni reaktor roku budou zfejmé mezi Toshibou 48,
Hyperionem nebo reaktorem mPower. Maji rfadu spolecnych znakl. Kromé toho, Ze se
planuje jejich sériova vyroba a tudiz maji malé rozméry, aby se vesly na jeden nebo dva
Zeleznic¢ni vagdny, jedna se o reaktory s pasivni bezpecnosti.
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To znamena, Ze pokud dojde k neocekavané udalosti, zemétteseni, jiné Zivelné katastrofé ci
sabotazi, reaktor se zastavi a i nadale se obejde bez pfipojeni na vnéjsi zdroj. Na rozdil od
reaktord v neblaze proslavené fukusimské elektrarné nepotrebuje pro chlazeni odstaveného
reaktoru Zadné vnéjsi napdjeni.

DalSim spole¢nym prvkem je umisténi reaktorll pod zemi a napojeni na bézny agregat pro
vyrobu elektrické energie. Samoziejmé je mozné spojit vice reaktort v jedné elektrarné. Dale
se ale reaktory podstatné lisi, at uZ je to v typu konstrukce, pouzitém palivu ¢i vykonu.

Toshiba 4S: zkusime ho na Aljasce

Projekt Toshiby vznikd ve spolupraci s firmami Westinghouse a Central Research Institute of
Electric Power Industry. Sami tvirci oznacuji tento reaktor jako atomovou baterii, protoze
ma na jednu napln paliva béZet aZ tficet let. Ma se jednat o rychly reaktor, chlazeny sodikem,
palivové ty¢e maji byt ze slitiny uranu, zirkonia a plutonia. 4S v ndzvu reaktoru znamena
Super Safe, Small and Simple.
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Zakopané ¢asti reaktoru 4S staci prostor o rozmérech 22 x 16 m
Vykon reaktoru se liSi v zavislosti na smésich pouzitych pro palivové tyce. Nejsilnéjsi ma mit

130 MW tepelného vykonu a produkovat 50 MW elektrického vykonu. Existuji i plany pro
verzi L-4S, ktera ma byt chlazena smési olova a bizmutu.
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Toshiba pokrocila nejdal ve faktické realizaci projektu. S reaktory 4S pocita nové budovana
elektrarna mésta Galena na Aljasce. Toto mésto je totalné izolovano od zdroja elektrické
energie, a proto musi spoléhat pouze samo na sebe. V soucasnosti je od amerického Uradu
pro atomovou energii schvalena konstrukce reaktoru a v druhém ctvrtleti tohoto roku ma
byt zahajeno schvalovani plan( elektrarny. Termin zacatku stavby ale zatim nebyl urcen.

Samotny reaktor je ukryty pod povrchem, navazuje na néj agregat vyrabéjici elektrickou energii

Toshiba planuje rozjet sériovou produkci tohoto reaktoru v roce 2014. Odhady naklad( jsou
okolo 2 500 dolar( za instalovany kilowatt a vyrobni cena by méla byt 5—-7 cent( za kWh.

Reaktor mPower: osvédcil se nam v ponorkach

Reaktor mPower od Babcock & Wilcox je projektovan pro vykon od 125 MW. Tato firma ma
dlouholeté zkuSenosti s vyrobou a provozem malych reaktorli na vojenskych plavidlech,
coz je jisté nezanedbatelnd vyhoda.

MPower ma byt lehkovodni reaktor pokrocilé konstrukce s integrovanym generatorem pary
na klasické palivo (5% obohaceny uran). To bude potfeba vyménit zhruba kazdé ctyfi roky.
V soucasnosti prochazi tento reaktor schvalovacim fizenim amerického Ufadu pro atomovou
energii.
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U reaktorl mPower se také pocita s umisténim pod zemi

Babcock & Wilcox pocitd s nasazenim Sesti téchto reaktort v elektrarné Clinch River ve staté
Tenessee. Probiha certifikacni proces, ktery by mohl byt uzavien do konce tohoto roku,
sériova produkce je planovana pro rok 2014. Odhad nakladl pro dvojici téchto reaktor( je
pod 6 000 dolary za instalovany kilowatt.

Hyperion: byli jsme na za¢atku atomového véku

Reaktor Hyperion zLlos Alamos National Laboratory je opét rychly typ s podzemni
reaktorovou nadobou, chlazeni obstaravd smés olova a bismutu. Predpokladany elektricky
vykon je 25 MW, tepelny kolem 70 MW. Palivem ma byt 20% obohaceny uran, firma planuje
stavbu prototypu v roce 2015. Projekt neni tak daleko jako dva pfedchozi reaktory.
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Struktura elektrarny s reaktorem Hyperion

verze: 1/8.3.2014 5 Vypracoval: Daniel Ulrich


http://vtm.e15.cz/files/imagecache/dust_filerenderer_superbig/upload/aktuality/4664/struktura_elektr_rny_s_reaktorem_hyperion_4f560df0e3.jpg
http://www.generationmpower.com/
http://www.nrc.gov/reactors/advanced/mpower.html
http://www.babcock.com/library/pdf/E2011002.pdf
http://vtm.e15.cz/files/imagecache/dust_filerenderer_superbig/upload/aktuality/4664/u_reaktor__mpower_se_tak__po__t__s_um_st_n_m_pod_z_4f560df0e9.jpg

Atomovy reaktor do kazdé rodiny. Nebo asporn mésta.

TerraPower: nuklearni Bill Gates ma vizi a penize

Do nuklearniho byznysu vstoupil také Bill Gates. Zalozil spole¢nost TerraPower, ktera se
vénuje vyvoji moduldrnich reaktord. Bill nema hluboko do trezoru, proto neni primarnim
cilem této spolecnosti generovani zisku, ale naopak vyvoj nového typu reaktor(
s tzv. postupnou vinou. Mohly by vyuZivat neobohacené palivo.

TerraPower navazal spolupraci s Toshibou, zfejmé hodla vyuzit celou fadu konstrukénich
prvkl z kompaktniho reaktoru 4S. Spolecnost téz velmi Uzce spolupracuje s Indii, kterd je
zfejmé svétovym leaderem ve vyvoji technologie tzv. thoriového cyklu.

DalsSi malé reaktorky

Kromé vyse uvedenych reaktorl existuje nékolik desitek dalSich projektd v rizném stadiu
rozpracovanosti. Zdjemci najdou podrobny seznam na webu World Nuclear.

Vsem témto projektim je spolecna jedna véc— pres velkd ocekavani se jejich realizace
neustdle zpozduje. Jednak je to protiatomovou naladou, kterd brzdi investice do této oblasti.
Také technologicky se ale pohybujeme na hrané nasich moZnosti a u atomovych reaktort
samoziejmeé plati ,,desetkrat mér, pak jesté dvakrat a az nakonec fizni”.

Ale neni tfeba hazet flintu do Zita. Z celé plejady projektl se nakonec vyloupne nékolik
opravdu Zivotaschopnych, které se dostanou do sériové vyroby. Aikdyby ne, celd fada
technologii vyvijenych pro tyto projekty jisté najde uplatnéni v klasickych reaktorech a
samoziejmé i mimo obor atomové energetiky.

A nejde jenom o energii. Napriklad teplota chladiciho média u reaktorl Hyperion a 4S je
dostatecné vysoka na to, aby dochazelo k disociaci vody. TakZze takovy reaktor mlze slouzit
jako zdroj vodiku pro planovanou vodikovou ekonomiku. Anebo pohdnét odsolovaci zafizeni;
vzdyt velka cast lidstva trpi nedostatkem kvalitni pitné vody.
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