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Mit mobilni telefon, tablet ¢i notebook s dotykovou obrazovkou je dnes uz béznou
zaleZitosti. Malokdo vi, co se za moZnosti vyvolat dotykem urcitou funkci na displeji skryva.
Jak vlastné takova dotykova obrazovka funguje?

Prvni dotykové obrazovky se objevuji uz vroce 1975, a to predevsim v komercni
sféfe. PouZzivaji se naptiklad u elektronickych pokladen v restauracich, u bankomatd, u
nejriznéjSich automatl na vydej zbozi apod. S prvnim pocitacem vybavenym dotykovou
obrazovkou pfichazi firma Hewlett Packard v roce 1983. Vzhledem k vysoké cené se vsak
dotykové obrazovky pfili§ neujaly a zlaty vék ,dotykach” prichdzi teprve s vyuZitim
v mobilnich telefonech. Jako prvni s nima pfisla finska firma Nokia, ktera vyrobila prvni
dotykovy telefon v roce 2004.

Druhy dotykovych displejl y

Rezistivni (odporovy) displej /

Mezi  prvni dotykové displeje patfi rezistivni displej, ktery

vyuziva tzv. rezistivni technologii. Na povrchu displeje je
pruzna membrdna, kterd je pokryta (zevnitf displeje) tenkou
pruhlednou vrstvou kovu. Pod membranou je dalsi
(hrubsi) vodiva pruhlednd vrstva, ktera je také
zaroven pevnéjsi. Mezi témito dvéma
vrstvami  se nachazi velmi tenka
vzduchovd mezera s rastrem izolacnich
podpér, které tyto vodivé vrstvy na
krajich izoluji od sebe. Pokud se
dotkneme, displej se lehce prohne a krajni
vrstvy se spoji. Mezi témito vrstvami zacne
prochazet proud a kontroler, ktery provadi
veskeré matematické vypocty nad vysledkem

dotyku, spocita polohu dotyku.
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Schéma a princip resistivniho displeje:

Polyesterovy film

Rezistivni vrstva
Vodivé vrstvy
Rezistivni vrstva
Izolaéni podpéry
Sklenéna vrstva

Dotykem se spoji obé vodivé vrstvy

O N WUV A WDNR

Vyhodnocovaci jednotka

Kapacitni displej

Kapacitni displej funguje na bazi vodivosti lidského téla, kde povrch displeje je pokryt
vodivou vrstvou a s interakci s lidskym télem pres kapacity urci polohu. Pfi dotyku displeje
s prstem vznikne mezi okrajem displeje a vodivou rukou kapacita, pres kterou se uzavre
elektricky obvod, tzv. kontroler provadi analyzu vzniklych kapacit na displeji a pfesné urci
polohu prstu.

(1 Rez kapacitnim displejem:

1. Ochranny antireflexni natér

2. Sklenéna deska

3. Pfenosova plocha

4. Ridici cesty pfenasejici
proud

5. Snimaci cesticky detekuji
zmeény elektrického naboje

6. LCD zobrazovaci plocha

mfijdou prihledné a ohebné displejeh

Prvni jsou uz na svété a byly neddvno

predvedeny na veletrhu mobilni
techniky v Barceloné. Tyto displeje jsou
vyrobeny technologii OLED. Prvni
telefony sohebnym a prihlednym
displejem by se méli objevit v prodeji

4

jiz pristi rok.
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Vyhody: odolnost, nizka ndchylnost na poruchy funkce vlivem uspinéni
Nevyhody: displej funguje pouze s interakci s vodivym predmétem

Projekéni kapacitni displej je specidlni pfipad kapacitniho displeje. Pracuje na stejném
principu jako kapacitni displej, ale s tim rozdilem, Ze vyzaruje elektrické pole a tim tak zvysuje
odolnost i funkcnost displeje, protoZe jej miZeme umistit za tenkou nevodivou vrstvu,
samoziejmé pruhlednou.

Displej s akustickou vinou

Nejvice propracovany displej vyuziva technologii akustické povrchové viny, ktery taktéz nese
oznaceni SAW (Surface Acoustic Wave - povrchové akustické viny). Princip funguje
na umisténi vysilate a pFijimace v kaidém ze 4 rohl displeje. Sifenim 5 MHz vin napfi¢
displeje tvofi vinové pole, do kterého kdyz vloZime néjaky predmét, pole se zméni a podle
toho se vyhodnoti misto kde pfedmét prekazel. Nevyhodou je vysoka citlivost na znecisténi,
protozZe i malé zrnko Spiny mlZe pohlcovat akustické viny. Na displeji se pak objevuji mista,
kterym fikdme hluchd.

P

Na obrazku muZeme vidét nasazovaci modul,

|

ktery se umistuje pfimo na displej:

Vyhody SAW technologie:

7 7 v ’ -J
1. Vysoké dotykové rozliseni e
2. Vysoka rychlost vodivosti

.. Wertikdlnl a
3. Vysoky jas obrazu horiznotGini
4. Spolehlivy + dlouhd Zivotnost pouZivani el
5. Trvanlivy, odolny sklenény povrch proti poskrabani
6. Vysoka hustota dotykovych bodu

Prst se dotykd

obrazovky a
naruiuje
paprsky

¥, ¥ soufadnice bodu dotyku se
wypotitd spraviem
{controllerem) o ndsledné jsou
pfeddny do PC

Displej s infraCervenym zarenim

Princip funkce displeje s infraCervenym zafenim je tvoren hustou siti infraéervenych
paprskll, do které kdyz se vsune néjaky predmét, paprsky se prerusi, a tim je analyzovano
misto preruseni. Takovy displej Ize zhotovit jako ram, ktery se pak nasadi na jakykoli monitor
podobné jako displej s akustickou vinou. Pokud mate doma stary CRT monitor, mlzZete z néj
vytvorit dotykovy.
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Dnes vladne kapacitni displej

Kapacitni displej je dnes soucasti
vétsiny dotykovych telefonU a tabletd.
Jesté si pamatujete co to kapacita
vlastné je. Zname ji jako rozdil intenzity
naboju dvou protilehlych péll. Mlzeme
se s nimi setkat napfiklad jako s vybojem
statické elektfiny. Sviékneme-li si svetr
sumélymi vldkny a pak se dotkneme
kliky nebo ustfedniho topeni, preskoci
jiskfici vyboj, ktery nas nepfijemné
zabrni. Ten mlZe mit az 200 000 volt(.
V kapacitnich displejich vsak probihaji
vyboje mnohem mensich hodnot a
termin kapacita ndm oznacuje pravé
mnozstvi naboje, ktery mezi dvéma pdly
preskoci. Samotny displej tvofi vétSinou
sklenéna deska, pokrytd tenouckou
vodivou vrstvou. Ta reaguje na vodivé
materidly a tim je samoziejmé i lidska
kGze. Jakmile se povrchu dotkneme,
snizi se kapacita v misté dotyku a
pfistroj toto misto vyhodnoti a zase
provede pfrisluSnou operaci. Moderni
multidotykové  obrazovky  dokdazou
vyhodnocovat i nékolik bodd najednou,
kterych se dotknete vice prsty.

Jak to funguje?

£, Dotyk zméni elektrické napéti na
fidicich linkach. £ Elektronika lokalizuje
kfizové body a propocita kontakty.

£ Tyto funkce ovlada i kontakt dvéma
prsty. (,Elektronika zaregistruje odlisné
napéti ve dvou prstech. GhZvétsi tak
napfiklad fotografii na displeji.

verze: 1/16.2.2014

Srovnani dvou technologii dotykovjch displeji

" REZISTIVNI
| DISPLE)

KAPACITNI B
DISPLE]

Senzory pod sklenénou
deskou reaguji na zmeény
elektrického napéti.

Zmécknutim pruzné horni
vrstvy displeje aktivujeme
senzory umisténé pod nim.

Ftuzna pl.ast:dta hmota

’gg {b OVLADANI . {5

Pouze prsty

Prsty, stylusem, nebo
jakymkoliv predmetem

J;!

i VIDITELNOST NA 'SLUNCI P
Spatn !

b CITLIVOST :

Displej multidotykovy,
reaguje na dotyky vice prstii.

Reaguje pouze na jednotlivé

Slaba, displej nachylny
kposkrabani
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