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A. UVOD

Tento projekt jsem zpracoval, protoze jsem se chtél podélit o zajimavou zkuSenost, kterou
jsem ziskal pii vykonavani odborné praxe a nasledné prazdninové brigady u instalatérské
firmy. Odbornd praxe probihala ve Zlin¢ na novostavbé rodinného domu, kde investor
pozadoval v celém domé podlahové vytapéni a zdrojem tepla mélo byt tepelné Cerpadlo voda-
voda. Pokusim se vas seznamit s uskalim navrhu tepelného cerpadla voda-voda. Podkladem
pro vybér dodavatele tepelného Cerpadla byly cerpaci zkousky dodané realiza¢ni firmou
vrtanych studni a tepelné ztraty objektu.

Obr. 1: Zndzornéni saci a vsakovaci studny



B. CHARAKTERISTIKA PROJEKTU

Tento projekt se zabyva vybérem tepelného Cerpadla voda-voda pro rodinny dim s plochou
sttechou. Novostavba je feSena cihlovymi tvarnicemi Porotherm 500 mm spojovanych tepelné
izola¢ni maltou. V objektu jsou velka francouzska okna. Tepelné ztraty rodinného domu jsou
13,34 kW. Vytapéni domu je feSeno podlahovym vytapénim v kombinaci s otopnymi zebiiky
umisténymi v koupelnach. Objem vody v podlahovém topeni (1500 m / AL-PEX & 18) je
V =0,157-1500 = 235,5 1. Ohfev TV je feSen v akumula¢ni nadrzi o objemu 570 I s
pritoénym ohfevem. Vyhfevna plocha nerez vyméniku je 5,3 m% objem teplé vody ve
vyméniku je 31 1. Tyto hodnoty jsou komfortni pro dostatecny odbér TV 1 pii nizsi teploté
v zasobniku. Zasobnik bude nahtivan na teplotu 50-60 °C. Velkou vyhodou tohoto zpisobu
ohfevu TV je hygiena. Ve vyméniku se netvoti bakterie ani Zadné usazeniny.

Pozadavek pro vybér TC byl zkomplikovan nedostateénou vydatnosti Eerpané vody z vrtu.
Kratkodobé4 &erpaci zkougka prokéazala vydatnost vody 0,5 - 0,8 Ls™. Osloveni dodavatelé
tepelnych cerpadel (Viessmann, Vaillant) pozadovali dlouhodobou ¢erpaci zkousku, ale ani
vysledky této zkousky nemohly garantovat efektivni vyuziti jejich tepelnych cerpadel.
Investor, zapaleny fanda do tepelnych Cerpadel, nepfijal nabidku na tepelné cerpadlo vzduch-
voda, nenechal se od svého zdméru odradit a hledal dal. Podafilo se mu najit ¢eského vyrobce,
kterému Cerpaci zkousky vyhovovaly a mohlo tak dojit k realizaci pivodniho zdméru.

B.1. Princip tepelného Cerpadla voda-voda

Eeplo je Odec]firéno z p(()ldzemni vody. tFr'i)Tagn1ku3apanik c.lg;eda Kompresor | Py chizdva .;ojde?sztou::eﬂ
prvni studny se voda Cerpa a je iR e o o ey T
hnana  vodnim  cCerpadlem do
primarniho vyméniku, kde pfeda
teplo chladivu tepelného cerpadla.
Ochlazena voda se pak vypousti do
druhé studny. Ohfaté chladivo
tepelného cCerpadla ve vyparniku
zméni kapalné skupenstvi na plynné a
putuje z primarniho vymeéniku do
kompresoru. Zde je kompresorem
tepelného cCerpadla stlateno a v
dasledku toho dojde ke skokovému
nartistu jeho teploty na teplotu
potiebou k vytapeni. Ohtaté chladivo
v sekundarnim vyméniku preda teplo —— M -
teplovodnimu  otopnému  systému, ———— ————— — ———
ktery jej pomoci rozvodld topeni

rozvede po objektu.

e tému dojde k ochlazeni chladiva

Predanim tepla otopnemu sys-
@ jeho pleméné na kapaliny__

' zemnim okruhu sbird ciflujici kapaling ochla-
2end v primamim wyméniku teplo 2e spodni wody

Ptedanim tepla topnému okruhu dojde k ochlazeni chladiva a toto se zpét zméni na kapalinu.
Ochlazené médium prochdzi expanznim ventilem, v némz dojde ke snizeni tlaku. V disledku



expanze chladiciho média dojde k poklesu jeho tepelné energie, teplota chladiva klesne na
nizs$i hodnotu, nez je teplota zdrojové vody ve studni a tekuté chladivo je opét vyvedeno do
primarniho vymeéniku s vyparnikem k dal$imu ohfevu.

Obr. 2: Princip TC voda-voda

C. OBSAH PROJEKTU - PRIKLAD Z PRAXE

C.1. Hydrogeologicky prizkum
C.1.1. Vrtné prace

V prostoru zdjmové lokality byl proveden jeden prizkumny hydrogeologicky jimaci vrt do
hloubky 55 m. Kvrtani byla pouzita vrtnd souprava WIRTH BI1-A. Soucasti
hydrogeologického prizkumu byl petrograficky profil a zptisob vystrojeni vrtu.

Petrograficky profil:

0,0 — 0,9 m Seda hlina jilovito-piscita s kotfinky

0,9 — 3,7 m svétle hnédé hlina piscitd s valouny piskovce - 5 cm

3,7 — 5,0 m zlutohnédy pisek hrubozrnny s valouny piskovce - 5 cm, suchy

5,0 — 6,0 m Sedohnédy Stérk piscity hlinity s valouny piskovce - 5 cm, zvodnény

6,0 — 7,4 m Sedohnédy $térk piscity hlinity s valouny piskovce - 20 cm, zvodnény
7,4 — 9,0 m svétle Sedy jil — aluvium podlozi

9,0 — 25,0 m Sedy siln€ az Uplné zvétraly jilovec s pis€itymi proplastky

25,0 — 55,0 m Sedy navétraly jilovec s polohami Sedohn&dého rozpukaného piskovce
Hladina podzemni vody byla navrtana v hloubce 5,0 m, ustalila se 7,5 m od terénu

Teleskop hloubeni:

0,0 —25,0m - 300 mm
25,0 -55,0 m - 254 mm

Zpisob vystrojeni:
+0,5 — 20,0 m plnd PVC zérubnice - 125 mm

20,0 — 53,0 m perforovana PVC zarubnice - 125 mm
53,0 — 55,0 m plna PVC zérubnice - 125 mm

Tésnéni a obsyp:

0,0 — 10,0 m jilové tésnéni
10,0 — 55,0 m obsyp — tfidény Stérk frakce 4/8 mm
Po vystrojeni byl vrt vycistén a odpiskovan.



C.1.2. Prabéh zkousek

K ovéfeni funkénosti nového jimaciho objektu a stanoveni orienta¢ni hodnoty potencidlni
vydatnosti byla na vrtu provedena kratkodoba ¢erpaci zkouska, ktera trvala 3 dny s naslednou
stoupaci zkouskou v délce 17 hodin. K cCerpani bylo pouzito ponorné elektrické cerpadlo
EVFU 16/8. Saci kos Cerpadla byl umistén v hloubce 54,0 m od odmérného bodu. Jako
odmérmy bod slouzil po celou dobu hydrodynamickych zkousek horni okraj vystroje. Cerpana
voda byla odvadéna do deStové kanalizace ve vzdélenosti cca 20 m od vrtu. Prvnich 48 hodin
cerpaci zkousky probéehlo intervalovou metodou.

Cerpano bylo 24 x denné na konstantni mnozstvi Q = 0,80 Ls™, po dobu 30 minut (1800 s).
Klidovy interval €inil 30 minut. Cely jeden cyklus byl dlouhy 1 hodinu. Za jeden Cerpaci den
tak bylo z vrtu odéerpano 34,56 m’ vody, emuz odpovida primérna vydatnost Q = 0,40 Ls™.
Pokles hladiny pii ¢erpani ¢inil 1,10 — 1,94 m.

V naésledujici tabulce je uvedena urovenn hladiny podzemni vody meéfend v Casovych
intervalech.

Cerpaci zkouSka

Cas 0 10 hod | 24 hod | 48 hod

h; (m) 8,00 11,25 11,11 10,53

h; ... aroveinl hladiny podzemni vody od odbé&rmého bodu

Dalgich 24 hodin probé&hlo kontinualni Gerpani na vydatnost Q = 0,80 Ls™. Hladina podzemni
vody z urovné 10,53 m poklesla na 38,30 m, tj. 0 27,77 m. K ustéleni odbéru a ptitoku vody
do vrtu nedoslo.

Po ukonceni cerpaci zkousky nésledovala stoupaci zkouska v délce 17 hodin. Hladina
podzemni vody z po¢atku velmi rychle nastupovala a za prvni hodinu byla zamétena v tirovni
18,34 m, to znamend, Ze vystoupala o 19,96 m. Dalsi néstup jiZ byl pozvolny a v konci
stoupaci zkouSky byla dokumentovédna hladina podzemni vody v trovni 8,60 m. Rozdil od
ustalené hladiny pted ¢erpaci zkouskou ¢inil pouze 0,60 m.

Stoupaci zkouska

Cas 0 1 hod 2 hod 3 hod 4 hod 10hod | 16 hod | 17 hod
h, (m) 38,30 19,50 16,6 15,1 14,2 10,6 9,0 8,6
sy (m) 0,0 18,8 21,7 23,2 24,1 27,7 29,3 29,7

h, ... trovein hladiny podzemni vody od odbérného bodu

S ... nastup hladiny o sloupec




C.1.3. Zhodnoceni zkousek

Z pribéhu &erpaci zkousky pii Serpaném Q = 0,40 Ls™ (ustdlené proudéni) jsme stanovili
orientacni hodnotu soucinitele filtrace dle vzorce Dupuita:

k= 0,366 Q - (logR — logr)
B s m

... soudinitel filtrace (m.s™)

... jimané mnozstvi (m’.s™)

... vypoctovy dosah deprese (m)

.. polomér vrtu (m)

... mocnost zvodné (m)

... snizeni hladiny podzemni vody (m)

27 ROF
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Vypoctovy dosah depresniho kuzele jsme vypocetli dle vzorce Sichardta:

R =3000-s-Vk

Vypocetli jsme orientaéni hodnotu souéinitele filtrace zvodnéného kolektoru k = 1,39.107
m.s”. Podle klasifikace propustnosti hornin se jednd o horniny mirn& propustné, tiida
propustnosti [V.

Vypoctenou hodnotu soucinitele filtrace jsme dale pouzili pro vypocet maximalni vtokové
rychlosti, udavajici nejvétsi ptipustnou vtokovou rychlost na vnéjSim studiovém plasti, ktera
by pii jimani neméla byt prekrocena, aby nedochézelo k turbulentnimu proudéni v okoli vrtu a
tim k vplavovani jemnych ¢astic do vrtu a jeho pfedCasnému starnuti.

Vypocet jsme provedli dle vzorce Abramov — Gabrilka:

_Vk

Vmax %

Vypocetli jsme hodnotu maximalni vtokové rychlosti Viayx = 8,02.10 m.s™.
Dale jsme vypocetli vtokovou rychlost na vnéjsim studiovém plasti pii Cerpaci zkousce dle
vzorce:

Vyy= ———
v 2Tr'm-a

a ... ucinnd porovitost obsypu (0,30)



Vypo&tena hodnota vtokové rychlosti &inila Vye = 5,31.10™ m.s™. Z vyse uvedeného vyplyva,
ze v prub¢hu Cerpaci zkousky nebyla maximalni vtokova rychlost piekrocena. Pro vypocet
maximalni teoretické vydatnosti bylo pouzito vzorce:

Qmax =2 -1 -m- o Vpgy

Vypoéetli jsme hodnotu maximalni vydatnosti Qmax = 0,61 Ls”'. Hodnota maximalni
vydatnosti udava mnozstvi, které by nemélo byt piekroceno, aby nedochazelo k prekroceni
maximalni vtokové rychlosti na plasti studny. Pocetni metodou jsme stanovili hodnotu
potencialni vyuZitelné vydatnosti vrtuna  Q = 0,50 Ls™ pii snizeni hladiny podzemni vody o
10,0 m, tj. na uroven cca 18,0 m od odmérného bodu. Predpokladame, ze vyuzitelna
vydatnost vrtu se bude v zévislosti na klimatickych pomérech, pohybovat v rozmezi cca Q =
0,5-0,6 Ls™, coz predstavuje praimeérné mnozstvi 47,0 m’/den. Pro zajimavost uvadim, kolik
pozaduje Viessmann - 89,0 m’/den, Vaillant - ten odstoupil ihned po zjisténi vysledkd
erpacich zkousek a SPIRALA pozadovala pouze 23,3 m’/den. Pokles hladiny p#i odb&ru
podzemni vody v mnozstvi Q = 0,80 Ls' ukazuje na snizenou propustnost kolektoru ve vétsi
vzdalenosti od jimaciho objektu. Naopak ustalené erpani pii odbéru Q = 0,40 Ls™ a rychly
nastup hladiny v pribéhu stoupaci zkousky signalizuje, ze v pribéhu cerpaci zkousky byly
z kolektoru odebirany ptedevs§im ptirodni zdroje. Pfed zahajenim cerpdni a v konci Cerpaci
zkousky byla zaméfena uroven hladiny podzemni vody ve stavajici domovni studni, vzdalené
cca 18,0 m od vrtu. Studna je hluboké 7,15 m od odmérného bodu (odmérny bod - horni okraj
betonového poklopu).

K negativnimu ovlivnéni stavajici studny béhem Cerpaci zkousky nedoslo.

Vysledné hodnoty:

Maximalni vydatnost Quax = 0,61 ls!
Vyuzitelna vydatnost vrtu Q =0,5 - 0,6 L.s™!

C.2. Vybér vyrobee TC voda-voda

Dle vypoétenych hodnot probéhlo vybérové fizeni na dodavatele TC. Renovovani vyrobci
tepelnych cerpadel voda-voda pozaduji pro provoz svych zafizeni velké mnoZzstvi vody. Je
potieba také mit dvé studny jednu saci a druhou vsakovaci. V tomto ptfipadé ma investor na
pozemku saci studnu, kterd ma vrt & 125 o hloubce 55 m. Ve vzdalenosti 11,5 m je studna
vsakovaci & 160 o hloubce 40 m.

Investor oslovil dva dodavatele tepelnych ¢erpadel - firmu Viessmann a Vaillant. Tito vyrobci
pozadovali Cerpaci zkousky. Vysledky Cerpacich zkousSek nebyly pro né uspokojivé a oba
dodavatelé své nabidky stahli a nabizeli investorovi pro tento piipad jist&js$i zdroj tepla,
kterym mélo byt tepelné cerpadlo vzduch-voda.

Investor se s nabidkou nesmifil a hledal dalsiho dodavatele tepelnych Cerpadel voda-voda,
kterym by vysledek cerpacich zkouSek vyhovoval. Nasel ¢eského vyrobce, ktery vyuziva
vlastni patent a jeho naroky na mnozstvi ¢erpané vody a jeji kvalitu jsou nejnizsi na trhu.

Pan Josef Stuchlik, vyrobce tepelnych Gerpadel SPIRALA nabidl tepelné &erpadlo
s trubkovym vyparnikem/vyménikem vlastniho patentu s velkou teplosménnou plochou, ktery
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se nezanasi a ma nejmensi naroky na mnozstvi vody z dostupnych tepelnych cerpadel voda-
voda. Pracuje bez filtrace, udrzby a servisnich prohlidek. Tepelna cerpadla SPIRALA patii

wwr

Porovnani navrha TC

Tepelné Eerpadlo voda-voda Viessmann pozaduje 1,03 Ls™
Tepelné cerpadlo voda-voda Vaillant
Tepelné Eerpadlo voda-voda SPIRALA pozaduje 0,27 Ls™

Porizovaci ceny TC

Tepelné Cerpadlo voda-voda Viessmann
Tepelné Cerpadlo voda-voda Vaillant
Tepelné ¢erpadlo voda-voda SPIRALA

(Uvedené ceny jsou bez DPH)

2%

vV

NEVYHOVUIJE
ODSTOUPIL
VYHOVUIJE

223 000 K¢
187 000 K¢
124 100 K¢

Dle uvedenych nabidek se investor rozhodl pro tepelné ¢erpadlo voda-voda SPIRALA.

C.2.1. Technické udaje

Tepelné Gerpadlo: voda-voda SPIRALA typ WW14

Ptivod energie: 3x400 V / 50Hz

Chladivo: R 407C, hmotnost 3200 g

Olej: POE 1,30 1

Rozméry: vyska 700 mm, pramér 550 mm

Vaha: 108 kg

Jmenovité udaje:

Vyparnik Kondenzator T9p ny Efejl,{twm CcOop
vykon ptikon
Vstupni Vystupni Vstupni Vystupni
teplota teplota teplota teplota [kW] [kW] [W/W]
[°C] [°C] [°C] [°C]
10 7 30 35 14,0 2,5 5,6
10 7 45 50 13,7 3,6 3,8
Vyparnik Kondenzator
Tlakovy rozdil jmen. [kPa] 18 7,8
Vodni objem [I] 6,65 1,22




Tlak vody max. [bar] 1 3
Provozni teplota max. [°C] 20 60
Material Méd’ Nerez ocel
Tlak chladiva max. [bar] 20 29,5

C.3. Popis zatizeni

Tepelné Cerpadlo pracuje prevazné s vysSSim topnym faktorem (COP 5,6), pro podlahové
vytapéni o teplotnim spadu 40/35 °C. Pouze intervalové pracuje s topnym faktorem (COP 3,6)
pro nabijeni akumula¢ni nadrze na teplotu 50-60 °C. ReZim vytapéni a dobijeni akumula¢ni
nadrze zajistuji ob&hova cerpadla fizend regulaci, kterd jsou soucasti tepelného cerpadla.
Jednotlivé okruhy jsou oddéleny zpétnymi klapkami. Jako zaloZni - bivalentni zdroj pro okruh
vytapéni je instalovan elektrokotel o vykonu 9 kW s vlastnim zabezpeCovacim zafizenim pro
ptipad poruchy cerpadel ve vrtu. Zasobnik vody pro ohiev TV je vybaven topnym télesem o
vykonu 4,5 kW. Pro maximalni vyuziti vody z vrtu je zde osazeno druhé ¢erpadlo pro vyuziti
vody v doméacnosti.

Vyhody tepelného ¢erpadla voda-voda SPIRALA

Minimalni naroky na kvalitu vody
Pracuje bez filtrace - nemusime istit filtr
Teplota vody staci 2,5 °C

Nezanasi se

Provoz bez servisnich prohlidek

cv v

cvwvr

Vysoky topny faktor
Malé rozméry: vyska - 70 cm, primér - 58 cm
Rychla navratnost (zaleZi na topném faktoru)
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Obr. 3: TC Spirdla

11



C.4. Schéma zapojeni

DO STUDNY VSAKOVAVC]

SACI STUDNA @ ﬁ%k @
>
KK EX PV

K

¢

F

STUDNA/VRT

=
/1

B ROZVOD TV
/K
—
C1
a -
PRIVOD VODY
S - LK PODLAHOVE VYTAPENI
R O )
)
oo\l O )
N )
7C

Legenda:

TC - Tepelné erpadlo SPIRALA
ZK - Zpétna klapka

C1 - Bé&zi pfi ohfevu TV

EX - Expanzni nadoba

KK - Kulovy kohout 1

PV - Pojistny ventil 1 bar 1/2*

B - Bojler

F - Filtr
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C.5. Fotodokumentace skute¢ného zapojeni

Obr. 4: Instalace zarizeni béhem odborné praxe

Obr. 5: Dokoncend instalace
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C.6. Kalkulace navratnosti

V nasledujici tabulce jsou uvedeny navratnosti TC Spirala o vykonu 14 kW v porovnani s jinymi zdroji tepla:

. Roéni naklady | Odhadované | Odpovidajici - i nav Navratnost . nav Navratnost HEHES nav Navratnost
Zdroj tepla T T¢ Spirala Cena TC vytapénis TC firokyl vytapénis TC eyl vytapénis TC i)
(cop 3,5) (coP 4) (COP 5,5)
Eletrokotel 40 000 K¢ 6,38 kW 7 kW 129 618 K¢ 14 500 K& 5,08 13 400 K¢ 4,87 11 100 K¢ 4,49
50 000 K& 8,2 kw 9 kW 132 582 K¢ 17 200 K& 4,04 15 700 K¢ 3,87 12 800 K¢ 3,56
60 000 K& 10,02 kW 10 kw 134 520 K¢ 20 000 K& 3,36 18 100 K¢ 3,21 14 500 K¢ 2,96
70 000 K& 11,85 kW 12 kW 136 914 K¢ 22 700 K& 2,89 20 500 K& 2,77 16 300 Ké 2,55
| 80000 K¢ 13,67 kW 14 kw 141 474 K& 25 400 k¢ 2,59 22900 K& 2,48 18 000 K& 2,28 |
90 000 K& 15,49 kW 17 kW 144 552 K¢ 28 100 K& 2,34 25200 Ke 2,23 19 700 K& 2,06
100 000 K¢ 17,3 kW 17 kW 144 552 K¢ 30 800 K& 2,09 27 600 KE 2,00 21 500 K& 1,84
110 000 K& 19,13 kW 20 kW 148 542 K¢ 33 500 K& 1,94 30 000 K& 1,86 23 200 K& 1,71
120 000 K¢ 20,96 kw 23 kw 158 802 K¢ 36300 K& 1,90 32 400 KE 1,81 24 900 K& 1,67
130 000 K¢ 22,78 kW 23 kW 158 802 K¢ 39 000 K& 1,75 34 700 K& 1,67 26 600 K& 1,54
Plynovy kotel b&zny 30 000 K¢ 6,9 kw 7 kW 129 618 K& 15 400 K¢ 8,88 14 000 K& 8,10 11 600 K& 7,04
40 000 K¢ 9,5 kw 10 kw 134 520 K¢ 19 200 K& 6,47 17 400 K¢ 5,95 14 000 K¢ 5,17
50 000 K¢ 12 kw 12 kw 136 914 K¢ 23 000 K¢ 5,07 20 800 K¢ 4,69 16 500 K& 4,09
I 55 000 K& 13,35 kW 14 kW 141 474 Kc 25 000 K& 4,72 22 500 K& 4,35 17 700 K¢ 3,79 I
65 000 Ke 15,92 kW 17 kW 144 552 K¢ 28 800 K& 3,99 25800 Ke 3,69 20 100 Ké 3,22
75 000 K& 18,48 kW 20 kw 148 542 K¢ 32 600 K& 3,50 29 100 KE 3,24 22 600 K& 2,83
85 000 K& 21,08 kw 23 kW 158 802 K¢ 36400 Ké 3,27 32 500 K¢ 3,02 25 000 K& 2,65
100 000 K¢ 25 kW 27 kW 182 400 K¢ 42 300 K¢ 3,16 37 600 K& 2,92 28 700 K& 2,56
Kondenzaéni pl. kotel 30 000 Ké 7,97 kW 9 kW 132 582 K¢ 16900 Ké 10,12 15400 K¢ 9,08 12 600 K¢ 7,62
40 000 K& 10,88 kw 10 kw 134 520 K¢ 21 300 ké 7,19 19 200 K& 6,47 15 400 K& 5,47
I 50 000 K& 13,81 kW 14 kW 141 474 K¢ 25 600 K& 5,80 23 000 Ké 5,24 18 100 K& 4,43 I
60 000 K¢ 16,73 kW 17 kw 144 552 K¢ 30 000 K¢ 4,82 26900 K¢ 4,37 20 900 K¢ 3,70
70 000 K& 19,72 kW 20 kW 148 542 K¢ 34 400 K& 4,17 30 800 K& 3,79 23 700 K& 3,21
80 000 K& 22,67 kw 23 kW 158 802 K¢ 38 800 K& 3,85 34 600 KE 3,50 26 500 K& 2,97
Pti porovnani navratnosti jsem dosel k témto vysledkiim:
Porovnani s elektrokotlem je navratnost > 2.4 let
Porovnanim s plynovym kotlem je navratnost > 4,3 let
Porovnani s kondenza¢nim plynovym kotlem je navratnost > 5,2 let
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D. ZAVER - VLASTNI UVAHA

V této praci popisuji, jaké komplikace vznikly pii vybéru dodavatelti tepelnych Cerpadel
voda-voda pro novostavbu rodinného domu ve Zlin€. Do této problematiky jsem se aktivné
zapojil pfi odborné praxi a nasledné brigady u instalatérské a montazni firmy. Vybér nebyl
jednoduchy a ptekvapilo mé, ze tepelnd Cerpadla oslovenych firem nevyhovély uvedenym
pozadavkim. Velkym piekvapenim pro mé bylo zjisténi, ze nakonec v tézké zahrani¢ni
konkurenci vyhrala eska firma s tepelnym &erpadlem SPIRALA. Pozoruhodné bylo, Ze
velikosti malé ale funkci velké, dokédze tepelné Cerpadlo spodni vodou vytopit a ohtat cely
rodinny dim. Na tepelném cerpadle Spirala nejvice ocenuji predev§im nizkou cenu oproti
konkurenci, nendro¢ny zptisob zapojeni a také ze pracuje bez filtrace, udrzby a servisnich
prohlidek, coz je obrovska vyhoda.

Zamysleni nad budoucnosti zdroji tepla

Pfi neustalém nartstu cen za suroviny pro vyrobu tepla si stale vice investort klade otazku:
., Cim mdam topit?“ Odpovéd’ jednoznacnd neni. Méni se s dobou, finanénimi a Casovymi
moznostmi investora a nové taky konecné s ohledem k zivotnimu prostfedi. Od 1.9. 2012
vysla v platnost novela zakonu o ochrané ovzdusi CSN EN 303-5, ktera radikalné zpfisiiuje
podminky pro provozovani kotli na tuhd paliva. Zpfisnily se naroky na ucinnost a emise
oxidu uhelnatého. Kotle na tuh4 paliva splitujici dle normy CSN EN 303-5 emisni tiidu I a II
se od zacatku roku 2014 prestanou prodavat. Tyto levné kotle na tuha paliva je mozné jesté
v letoSnim roce zakoupit, ale investor musi pocitat s tim, Ze tento kotel jiZ od ledna 2017
nebude mozné provozovat - nesplni pozadavky povinné revize. Budoucnost kotlti emisni tiidy
III, které nyni vSichni vyrobci kotli uvadéji na trh je taky omezena. Jejich prodej bude
ukoncen v lednu 2018. Vyvoj novych kotlli a zména technologie vyroby pfinesou nartist ceny
nejlevnéjSiho zdroje tepla pro domacnost.

Na druhé strané vyvoj, technologicky pokrok a konkuren¢ni boj pifindSeji sniZovani ceny
nejdrazsiho zdroje tepla pro domacnost, kterym je tepelné Cerpadlo. KdyZ si uvédomuji, ze
tepelné Cerpadlo nepotiebuje komin, nemusime mit prostor na uskladnéni uhli, pelet, nebo
dokonce 1 dfeva a taky diky jeho instalaci ziskdme niz§i sazbu elektrické energie, tak si
myslim, ze tepelné ¢erpadlo je jasna volba!

E. ZDROJE INFORMACI

www.tcspirala.cz
www.enbra.cz
www.mastertherm.cz
www.tzb-info.cz
www.topeni-topenari.eu

Zdroj:

http://www1.fs.cvut.cz/stretech/2013/sbornik_2013/144.pdf .
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