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Technologie fotovoltaickych zdrojia IV.c

Technologie provedeni ochrany fotovoltaické elektrarny

Vétsina fotovoltaickych (PV) elektréaren je sloZena z vétSiho poctu Sikmych liniovych stojanti
z pozinkované oceli nebo hliniku, ukotvenych v zemi zavrtnymi pozinkovanymi kotvami. Na
stojanech jsou pripevnény PV panely (moduly), které nejsou nataciveé.

obr.: PV elektrarna u Brna

Mimo téchto mechanickych casti jsou v jednotlivych polich umistény sdruZovaci krabice,
meénice — stfidace a rozvadéce. VSechny casti PV elektrarny jsou podélné zemnény zemnicimi
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obr.: Zemnéni PV elektrarny



obr. Skutecné provedeni zemnéni

PV elektrarny jsou postaveny na velkych plochach a je zde velka pravdépodobnost zasahu
bleskem. Stfedné velka elektrarna s vykonem 2 MW o ploSe cca 0,2 km bude podle
statistickych udajti pravdépodobné zasaZena bleskem kaZzdého 2,5 roku. Jeden uder blesku
zplisobi minimalné statisicové Skody, investovand ¢astky do ochrany pred bleskem a prepétim
ziidkakdy prekroci zanedbatelné pilprocento z celkové ceny elektrarny. Pro dokonalé
ochranéni vSech €asti je proto nutna nejen instalace hromosvodd, ale také prepétovych
ochran.

Hromosvody

Z hlediska vytvoreni nejspolehlivéjsi ochrany pred tiderem blesku je instalace oddaleného
hromosvodu. Tento typ hromosvodu je postaven na zemi cca ptl metru od horni hrany
panelového pole, neni tedy jeho soucasti a jimac¢ vyCniva nad néj asi 1,5 metru.

o
jimaci ty¢
AIMgSi (obj. €. 103 440)
o /
S 8 4261,44
zavétrovani ™
izolaéni ty¢i
(obj. &. 106 125) 3x solarni panel
2x svorka 16/16 | 216/] 1667 x 1001 x 34
(obj. €. 393 069)
svorka 16/10 DV\ \§ 960,336 So
T " e 25
(obj. €. 380 029) 2x distancni
- vzpéra
8 (obj. €. 106 120)
@
@
izolovany drat FeZn 10 . -
(obj. &.800 110) 2x distanéni
2 ST TR vzpera
drat FeZn prafez 10 mm (obj. €. 106 100) ad
Y @ 60,3/3.6
svorka 10 — 30/4 ©
(obj. &. 319 229) |
pasek 30/4(obj. & 810 304] 2
7

77 /s 7 (L

obr. Konstrukce oddaleného hromosvodu



obr.: Skutec¢né provedeni oddaleného hromosvodu

Casto se také (z cenovych divodi) vyuZivd kompromisni feseni, kdy se ramy paneld
pouZivaji jako nahodné jimace a pripadné se jeSté doplni pomocnymi jimaci z dratu.

obr.: Dratovy pomocny jimac

Ochrana pomoci hromosvodt je zasadni, ale nikoliv postacujici pro tiplné ochranéni PV
elektrarny. Nezbytné je jeji doplnéni dalSimi svodici prepéti, a to jak na stejnosmérné, tak na
stfidavé strané.

Stfida¢ DC/AC

OVR PV 40 600 OVRT1xx 25
OVR PV 40 1000 - OVRT2 xx40
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obr.: Umisténi svodict prepéti



Ochrana PV systémii musi spliiovat ustanoveni CSN 332000-7-712, CSN EN 61173 a
souboru norem CSN EN 62305.

Prepét'ové ochrany

Instalaci hromosvodu se objekt pted tiderem blesku ochrani, ale paradoxné se tim umozZni
bleskovému proudu diky galvanickému propojeni s elektroinstalaci vniknout i do objektu.
Tim se zvysi riziko zniceni elektrickych zafizeni nebo ohroZeni lidskych Zivota.

Logika ochrany proti prepéti je zaloZena jednak na fizeném svedeni bleskového proudu

k zemi, aby zptsobil co nejmensi Skody a zaroven na pospojovani vSech vodivych ¢asti

v objektu, které zamezi vzniku nebezpecného prepéti. Tam, kde neni mozZné spojit vodivé
casti pfimo, je potfeba pouZit spravné prepét'ové ochrany, které toto spojeni pfi tderu blesku
na potifebnou dobu spolehlivé zajisti.

Zakladnimi prvky prepétovych ochran jsou:

a) jiskristé — reaguje na prepéti nahlou zménou impedance na malou hodnotu, je schopné
vést obrovské mnoZstvi energie, dobu odezvy ma radové 100 ns, zajiStuje galvanické
oddéleni obvodu,

b) varistor (napétové zavisly rezistor) — v klidovém stavu ma velkou impedanci, na
prepéti reaguje plynulou zménou impedance, je schopen vést mensi mnoZstvi energie
nez jiskristé, dobu odezvy ma okolo 25 ns.

DalSimi prvky, které mohou tyto zakladni dopliiovat jsou plynem plnéné bleskojistky nebo
tzv. supresorové diody ¢i Zenerovy diody.

V praxi se Casto pouZiva koordinovana (tfistupfiova) ochrana pred ucinky bleski a prepéti:
L.stupen: PouZiti otevieného nebo zapouzdreného jiskristé (sité nn), pripadné bleskojistky
(telekomunikacni a prenosové zarizeni).
I1.stupen: PouZiti varistoru
[1.stupen: PouZiti ochranné diody (Zenerovy, supresorové)

Kombinaci téchto prvki dojde k velmi rychlé eliminaci prepét'ové viny:
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obr.: Koordinace ochrannych prvki

V praxi je tfeba vZdy definovat, co je potfeba chranit (parametry chranéného objektu) a co
chceme splnit danou ochranou. Pro tyto potieby se vyrabi ochranné pristroje v riznych
kombinacich:



Jisténi PV paneld a DC trasy
Z pohledu provozu a udrzby je vhodnéjsi pouZiti bezpojistkového systému — jistiCe.

obr.: Piiklad jistice pro fotovoltaiku

Casto se v3ak také pouzivaji pojistkové odpojovace, které se také vyuZivaji k jisténi
prepétovych ochran. VyuZivaji valcové pojistkové vloZzky 10 x 38 mm. Mohou obsahovat
optickou signalizaci vybaveni pojistkové vlozky. Pferuseni vlozZky mtiZe byt signalizovano
bud’ blikanim nebo nepferuSovanym svitem.

obr.: Priklad pojistkového odpojovace



Mezi PV panely a ménic (stfidac) se pripojuji DC svodice prepéti. Musi byt pripojeny co
mozna nejbliZe k chranénému zarizeni, instalace musi byt ve tvaru V a zemnici vodi¢ musi
byt zapojen do svodice prepéti nebo co mozZna nejbliZe.
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obr.: Priklad DC svodici prepéti
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obr.: Vnitfni schéma zapojeni svodice pro DC
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obr.: Pripojeni DC svodice do sité



Zdroj:

Mezi ménic (stfidac) a stfidavou sit’ jsou zapojovany AC svodice prepéti. Vyrabi se bud’
v jednopolovém nebo vicepdlovém provedeni. Vicepolova provedeni lze vSak také sestavit
z vice kust jednopdlovych.
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obr.: Vnitini schéma zapojeni AC svodicii s varistory a jiskfiStém
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obr.: Schéma instalace v sitich TT/TNS/IT a TN-C

http://coptel.coptkm.cz/?action=2&doc=10413&docGroup=149&cmd=0&instance=1



Machacek
Textový rámeček
http://coptel.coptkm.cz/?action=2&doc=10413&docGroup=149&cmd=0&instance=1

Machacek
Text napsaný psacím strojem
Zdroj:




