ZADANI PRO VYPOCET STAHOVAKU

Samostatné navrhnéte Sroubovy stahovak pro pracovni silu Fo plisobici v ose Sroubu stahovaku

a zdvih L (hodnoty podle pfidéleného zadani).

Cislo Pracovni sila Zdvih Cislo zadéni Pracovni sila Zdvih
zadani Fo [KN] L [mm] Fo [KN] L [mm]
1. 3 110 6. 4,25 120
2. 3,25 110 7. 4,5 125
3. 3,5 115 8. 4,75 130
4. 3,75 115 9. 5 135
5. 4 120 10. 5,25 140
Dvouramenny stahovak Triramenny stahovak
Vyska matice dvouramennych stahovaka je dana: m = 20mm.
Vyska matice tfiramennych stahovaki je dana m: = 24mm.
Celisti dvouramennych stahovaka musi byt funkéni do priméru 70mm.
Celisti tfiramennych stahovakt musi byt funkéni do priméru 80mm.
Ukol:
Fo
A. Zvolte vhodny material podle CSN a proved’te vypocet pro: < L >

a) velikost praméru Sroubu d;

b) navrh délky paky Lp

€) vypocet priméru paky dp
d) kontrolu Sroubu na krut

B. Stahovik zkonstruujte v CAD systému SolidWorks a dale:

a) sestavte funkéni 3D model sestavy stahovaku,
b) vypracujte vSechny vyrobni vykresy dili stahovaku,

c) vypracujte kompletni vykres sestavy,
d) vytvoite pohybovou studii a respektujte zadany zdvih,
e) Vvytvoite animaci rozloZzenych pohledu jako technologického postupu montéaze,

f) proved’te pevnostni analyzu Celisti stahovaku,
g) provedte pevnostni analyzu sestavy stahovaku.




Ukazka vypracované technické zpravy zadani ¢. 10

VYPOCET STAHOVAKU

Vypracovani:

Stahovak je urcen ke stahovani loZisek nebo femenic. Sila potfebna ke staZeni je vyvozena
Sroubem. Vypracovani vychazi z verze tfiramenného stahovaku.

VYPOCTOVA CAST:

Oddil A:
Volba vhodného materialu: pro v§echny soucasti je zvolen material 11 600

a) Vypocet pruméru Sroubu d».

d- velky pramér zavitu
d,- stfedni pramér zavitu
ds- maly pramér zavitu
k- soucinitel bezpec¢nosti

opd= 200 Mpa
F=5250 N
Navrh Sroubu na tlak:
_ F
Opg = S
_ 4 x F
F x4
d3 =
T * Opyg
4. — 5250 * 4
37 [ m*200
d; =5,78 mm

S ohledem na bezpeénost zvolen vyssi d3= 13,546 mm
d,=14,7 mm

Zavit na Sroubu - M 16



b) Navrh délky paky Lp:

Zvolena délkas paky L = 200 mm
Material 11 600
Lp = 100

Sila nutna pro utaZeni:
f- smykové tieni
P=2mm
d,= 14,7 mm
f=0,13

P
T *d,

P
T *d,
o« =2,48°
p=tg'f
p=174°

_ Fu

g (x+g)=
Fu =tg(« +¢) * Fo
Fu =tg(2,48° + 7,41°) * 5250
Fu=914,4N

ZMOi =0
d

2
Fux——Fx+«L=0
u*z *

tg <=

tg <=

Fu = dy
F=—0 2
Lp
914,4 * 11;'7
F =
200
F=336N
C) Vypocet priméru paky dp:
op, = 210 MPa
_ Mo
O-DO - WO
F.l
2 2
%o = @
32

d 3|F+[%8
p= T *0po



L _¥[336+200+8
P= [T 7+210

dp=4,34 mm

S ohledem na bezpecnost zvolen: dp = 12 mm

d) Kontrola §roubu na krut:

Tprx = 120 MPa
B Mk
= Wk
Fu * %
Tk = — 13
T * d3
16
914,4 * 13’7
Tk = 1% 13,5463
16
T, = 13,77 Mpa
Tk < Tpk

13,77 MPa < 120 MPa

Vyhovuje



KONSTRUKCNI CAST:

0ddil B:

a) Vytvoieny 3D model sestavy vami zkonstruovaného stahovaku uved’te ve vasi zpravé
jako obrazek.

b) Vyrobni vykresy dili vloZte do zpravy jako priloha &.1.

C) Vykres sestavy stahovaku vloZte do zpravy jako piiloha ¢.2.




d) Diilezité strojni vazby a pohybova studie kone¢ného a poc¢ate¢niho stavu tFiramenného
stahovaku:

Mezi $roubem a vlozkou je uZita strojni vazba Sroub. Dale je vazba Sroub uzita
mezi vlozkou a kiiZzem, tentokrat v§ak obracend (levy zavit) a mezi vlozkou a matici (pravy
zavit). Upfesnujici vazbou vzdéalenost je zajiSténa maximalni 1 minimalni vzdalenost spodni
casti paky (od ovladani vlozky) a kiize. Tato vazba je také pouzita pro max. a min.
rozteCnou vzdalenost Sroubu od horni ¢asti vlozky. Pohybu mezi pakou a Sroubem je
zamezeno vazbou zamek.

CLERN »
(T~
? (-} Walcovy Cep 8251 (Par. A
F ) vélcovy fep 8x25<2> (Par.
G () vélcovy Fep 82253 (Pan.
? (=) Valoowy Cep Sx25<4= (Par.
= T8y @y () Sroub<1 > (¥ychozi<<y
Yazby v Sestava
(@] Eidla
Papisy
3= Materidl <neni uréen:
@ PFedni rovina
\<‘> Horni rovina
@ Prawva rovina
I Poiarek
@ Pidat wysunutin L
@ Pfidat wysunutimz
@ Pfidat wysunutim3 —
@ Odebrat wysunukim3
Pfidat wysunutimd
T () vélcovy Fep 822545 (Par.
? (=) Valoowy Cep 8x25<6= (Par.
F () vélcovy fep 83541 > (Par.
? (=) Valcowy dep 8x35<2= (Par.
F ) vélcovy fep 843543 (Par.
B () Paka<i s (vychozi<<vyche
= @@ Vazbry
B (F) Sroubl (ki <1, viozke

< | »
Animace b I B J -P T F@ |E|;

0s ‘25 |4s
LA LI | B I e | | |

ey

@ Crientace a pohledy kamery
@ RotaryMatorz

W () Eroub<1 > (Wychozi<<iychoz(>, ¥

% (-1 Paka<1 3 (Mvchozi< <\ychoziz_ T [ ]




e) RozloZeny pohled tfiramenného stahovaku:
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f) Pevnostni analyza Celisti stahovaku:

Zelené Sipky znazoriiuji uchyceni, fialové znazornuji ptisobent sily.

van Mises (Mm"2)
135005 725,0
I 123757 4560
- 1125091840
S 101 260 9120
. 90012 G400
. 78764 3650
. BY 316 096,0
. 56 267 5200
- 450135450
. 3377 2760
225230040
11 274 7320
26 459 4

—# ez kiuzu: 520422000.0




g) Pevnostni analyza sestavy tfiramenného stahovaku

von Mises (N/n”2)
120 454 1040
l 110 416 2640
- 100378 4160
- 903405760
. 803027360
. 70264 8960
. B0 2270520
. 50189 208,0
- 40151 368,0
- 30113 526,0
200756340
10037 8420

00

ZAVER:

Celistem je zabranéno sklouznuti ze stahovaného piedmétu specialni konstrukei, ktera
umoziuje ovladat rozevieni Celisti (mizeme tak stahovat soucasti az do priméru 180 mm). To se
skladé z vlozky (spojené s ovladaci padkou) s vnitinim zavitem pro Sroub M16, dale ma levy zavit
M30, pro pohyb v kiizi a pravy zavit M24, na kterém se pohybuje matice. Ustroji je navrzeno tak,
aby bylo snadno a logicky mozné jej ovladat. Matice je spojena spojkami (6x) s Celistmi (3x).
Vlozka nema zavit M16 v celé své délce, ve spodni €asti je zkracen, aby se snizilo tfeni a zatizeni
soudasti v zizeném misté. Celisti jsou upraveny vyhnutim, které jim umoZiiuje svirat lepsi uhel
se stahovanym piedmétem. Jejich konstrukce jim umoznuje stahovat i soucasti za vnitini pramer
(pouze s pouzitim podpérného ptipravku, ktery neni uveden ve zprave). Pro spravnou funkcnost a
mensi ztraty je nutno promazat zavitové a ¢epové spoje.



VYPOCTOVA CAST:

a)  Vypocet priméru Sroubu d,.
b)  Navrh délky paky Lp:

€)  Vypocet pruméru paky dp:

d) Kontrola $roubu na krut:

KONSTRUKCNI CAST:

a) Vytvofeny 3D model sestavy vami zkonstruovaného stahovaku uved'te ve vasi zpravé jako obrazek.
b)  Vyrobni vykresy dili vlozte do zpravy jako ptiloha ¢.1.

C)  Vykres sestavy stahovaku vlozte do zpravy jako ptiloha ¢.2.

d) Dilezité strojni vazby a pohybova studie kone¢ného a pocate¢niho stavu tiframenného stahovaku:
e) RozloZeny pohled tfiramenného stahovaku:

f)  Pevnostni analyza ¢elisti stahovaku:

g) Pevnostni analyza sestavy tiframenného stahovaku

ZAVER:
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