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Diky perovskitu muize fotovoltaika radikalné zlevnit
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Béhem posledniho roku se
v laboratofich objevila novd generace
soldrnich paneld. Podle védci jde
o skutecny prevrat, ktery mlze pfinést
vyrazné zlevnéni vyroby elektfiny
ze slunce.

Film perovskitu o sile 330 nm, tcinnost 15%

Dulezité pro kazdého uZivatele je, aby nevyhody obnovitelnych zdroji (hlavné to,

vV

mohl mit novy material: perovskit.

Perovskit je obecny nazev pro skupinu latek, které maji krystalovou strukturu stejnou
jako oxid titani¢ito-vapenaty (CaTiOs3). V ¢lancich se vSak pouzivda z chemického hlediska
Uplné jind latka. Obecny vzorec skupiny pouzivanych latek je (CH3NHs)PbX3. Prvek X
samozfejmé neexistuje, zastupuje v tomto vzorci chlér, j6d, nebo brom. Tyto latky jsou
znamy uz od 19. stoleti a jméno nesou podle ruského uéence a diplomata Lva Alexejevice
Perovského.

Perovskit na pohled nic prevratného neni. Jsou to nezajimavé slouceniny halogent
(tj. chloru a podobnych prvki{) s olovem a lidstvo je znd vice nez 170 let. Jejich chvile oviem
prislav roce 2009. Japonsti védci spiSe jen tak ze zvédavosti vytvofili solarni clanek,
ve kterém perovskit slouZil jako barvivo, tedy material, ktery pohlcuje svétlo dopadajici
na €lanek. Mél doslova mizernou ucinnost, jen 3,5 procenta, a dokonce se védclm ztracel
pod rukama. V ¢lanku totiz museli pouzit kapalny elektrolyt, ktery perovskit postupné
rozpoustél. Z laického pohledu hrozny vysledek, z pohledu zdkladniho vyzkumu naopak
vysledek, ktery stoji za dalSi zkoumani.

Skutecény technologicky zazrak pfrisel az zhruba v poslednim roce a pUl. V srpnu roku
2012 vytvofil tym ze Svycarského Lausanne ¢lanky s perovskitem s ucinnosti necelych 10
procent. V Cervenci roku letosSniho rekord posunuli na 15 procent.

Ale nezlepsSila se jen Ucinnost. Henry Snaith z Oxfordské univerzity pfedstavil v
¢asopise Science prvni perovskitovy €lanek, ktery nepottebuje kapalny elektrolyt. (Clanky
obsahujici kapalinu jsou totiZz velmi nepraktické: na slunicku by mohly napfiklad velmi
snadno praskat.)
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Dlouhy vycet vyhod

Navic rychly pokrok pftisel i v jinych oblastech. Nové ¢lanky uz nejsou nestabilni
(material v nich nedegraguje). Zda se také, ze by je mélo byt mozné vyrabét v podstaté za
pomoci soucasnych vyrobnich postupll, za nizkych teplot a bez exotickych materidll. Ve
vysledku tedy levnéji nez soucasné kifemikové ¢lanky. Na komercnich variantach je nejdrazsi
vodivé sklo, ne materidl pro samotnou pfeménu energie.

Gratzelovy clanky

Clanky s perovskitem patii do rodiny tzv. Gritzelovych solarnich €lanké (nékdy se
také nazyvaji jako barvivem senzitizované ¢lanky). Pouziva se v nich zachyceni svétla pomoci
organického barviva. Nazev nesou po Michaelu Gratzelovi z Ecole Polytechnique Fédérale
v Lausanne, ktery je v roce 1991 sestrojil jako prvni.

Gratzelovy ¢lanky jsou z relativné levnych materiadlG a vyrabéji se levnym procesem
(nepotrebuji kiremik, jehoz vyroba je energeticky narocnd). Mohou byt také ohebné a jsou
robustni, takZze vydrzi praktické nasazeni i v pomérné neptiznivych podminkach.

V minulosti mély vcelku vyrazné nizsi ucinnost nez kfemikové ¢lanky a v praktickém
rozsireni s "kfemikem" nemohly soupefit. Nyni se to viak mize zménit. A pokud tomu tak
bude, Michael Grétzel, ktery byl i pfed prichodem perovskitovych ¢lankd velkym kandidatem
na Nobelovu cenu, bude mit cestu do Stockholmu opét pravdépodobnéjsi.

Clanky z perovskitu by mohly mit je$té jednu velkou potencialni vyhodu: mélo by byt
mozné vyrabét je prahledné. Mohou vzniknout okna vyrabéjici elektfinu za cenu béznych
solarnich panell!

Vyhod nové objevenych clankl je tolik, Ze ¢asem by se mohly stat hlavnim
materialem pro vyrobu solarnich panel(. Pfedstupném by mohl byt kombinovany ¢lanek, ve
kterém se vrstva prihledného perovskitu "natiskne" na vrstvu kiemiku. Ucinnost by se tim
mohla zvysit podle propocti asi o ¢tvrtinu a naklady navic by byly malé.

Nevyhody jsou méné zjevné. Tou nejvétsi samoziejmé je, Ze vyrobu ve velkém zatim
nikdo nezkusil a ¢lanky jesté maji co dohanét v ucinnosti. Védci sice odhaduji, Ze oboji Ize
zvladnout, ale stat se mlze cokoliv.

Clanky také obsahuji jedovaté olovo. Je ho velmi mélo, ale z legislativniho hlediska by
to mohl byt problém. V tomto ohledu vsak nejspiSe rozhodne politika, nebo ekonomie.
Pokud se rozhodneme tuto technologii podporovat; napfiklad Usporné zarovky - spravné
kompaktni zarivky, také obsahuji jedovaté latky. M(zZe se také ukazat, Ze panely budou tak
levné, Ze trh (tfeba ne ten evropsky) je bude chtit. V obou pfipadech by relativné nizky obsah
Skodlivych latek nemusel byt neprekonatelny problém.
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Samoziejmé, zUstane jiny problém: nestdlost vyroby elektfiny ze Slunce.
Panely musime vidy zalohovat néjakym jinym zdrojem energie nebo néjakym typem
"baterie", které jsou zatim ovSem velmi neprakticky drahé. Nové ¢lanky tedy rozhodné
nepovedou ke konci fosilnich paliv, ale mohou pfinést novou a jesté vyraznéjsi revoluci
v energetice, neZ jakou zpUsobilo masové zavadéni dotovanych obnovitelnych zdroju
v poslednich letech.
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