M éreni na transformatoru

Zadani: Proved’te méieni vlastnosti a parametié oddélovaciho transformatoru
se zavitovym grevodem p=1 s napéjecim nafim 42V
Popis ulohy:

Transforméator je elektricky stroj pracujici na pipu elektromagnetické indukce, vzajemné inghdsti
dvou civek. Transformator t¥iodve vinuti (vstupni — primarni a vystupni — sekundgspiojena
magnetickym obvodem. Pdipojeni primarného vinuti ke zdrojirflavého sinusového n&pvytvori proud
primarniho vinuti magneticky tok, ktery indukujepsi v sekundarnim vinuti. Transformatory se pouiivaj
ke znen¢ hodnoty nagti a proudu, fi zachovani hodnoty kmittu. V realném transformatoru vznikaji

ztraty ve vinuti a v magnetickém obvodu. Chovéamsformatoru virznych provoznich rezimech Ize popsat
n&hradnim obvodem a parametry transformatoru.

Pri tomto nEfeni budete zji%vat zakladni parametry transformatorurevod, napti nakratko, ztraty ve
vinuti a v magnetickém obvodu. Déle budete sledolravani transformatoruipizném zatizeni, jeho
acinnost, znénu vystupniho nagi a pongr ztrat k zatizeni.

Nahradni schéma transformatoru:

I Iz1 Y o A £ z .
1. Ry Xg1 Xg21  Raq Vyznam parametrii nahradniho schéma:

o_zlm_m_:'_o R; —¢inny odpor primarniho vinuti;

J,'u X106 — rozptylova reaktance (ztraty magnetického toku)
primarniho vinuti;

X R,; —¢inny odpor sekundarniho vinutigpaiteny na

Uy Ujg | " Rre| Ujzr | Upy vstup;

I X216 — rozptylova reaktance sekundarniho vinuti

”’é, e piepaitena na vstup;

Rre — odpor kryjici ztraty v Zeleze;

o o X, — magnetizéni reaktance.

Postup méfeni:

a) Méfeni naprdzdno
Zapojte n&fici obvod podle schéma prasteni naprazdno afpzatizeni. Mtici obvod pipojte
k dilenskému zdroji na n&fh 42V, odpojte zatZ?ovaci reostatir a zap®te zdroj. Pomoci regutaiho
reostatuRy nastavte na #iici vykonu vstupni nagii transformétoru 42 V. Volbou funkci géslicovém
wattmetru Hameg HM 8115-2 zifte ¢inny vykon R (ozn&eni funkceW), jalovy vykon Q (ozn&eni
funkceVar), zdanlivy vykon S (ozn#eni funkceVA) a &Einik (ozna&eni funkcePF). Z voltmetru
piipojeného na vystup transformatoru &ee vystupni nagti naprazdno kh.Vysledky zapiste déddku
meéreni,Naprazdno“.

b) Méreni pri zatizeni
Na vystup transformatoruripojte dva v sérii zapojené 2dabvaci reostaty 2%D a postup# provef'te

meteni vSech vstupnich vein (P, Q, S, cal) pro zakZovaci proudy,=0,15 az 0,6A. Pro &ieni
pii zakZovacich proudech 0,75 az 1,65A pouZijte paralspbjeni obou rezistbr2500Q.

c) Méieni nakratko
Zapojte n&fici obvod podle schéma prasteni nakratko. Spojte vystup transformatoru nakratko
na regulanim rezistoru g nastavte maximalni hodnotu odporuigopjte netici obvod ke zdroji nafi
24V. Snizovanim odporu rezistory Rastavte hodnotu vstupniho proudu stejnou jakpgslednim
meteni i zatiZzeni, kdy 1,65A. Do tabulky zapiSte n&tp nakratko, proudu Iy, ztraty nakratko g,
jalovy prikon Q, zdanlivy gikon & a &iniku nakratko cogy.

d) Méreni teploty
Po odéteni hodnot i méteni nakratko ponechejtesbeny transformator jeStca 10 minut zapojeny do
meticiho obvodu a termokamerou FLUKE Ti-10@ete maximam teplotu vinuti a teplotu magnetického
obvodu. Podle zobrazeného snimku popiste rozldéetdty na transformatoru. NegtlejSi (téngt bild)
pole vyjaduji mista s nejvyssi teplotou.

Upozorreni: P# méFeni termokamerou dbejte zvySené opatrnosti, abyod&ulk poSkozeni zraku
piFitomnych osob laserovym ukazovatkem!



Schéma zapojeni pronifeni naprazdno a [¥i zatizeni:
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Schéma zapojeni pronifeni nakratko:
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Pouzité mérici pristroje:
. . . Vyrobni o : e . g
Nazev Ozn&eni | Vyrobce Typ Sislo Ttida gesnosti Mftici soustava| Pouzité rozsa
Voltmetr Y, Mastech| Ms-8218 £0,03%+6dig) | ishicova a“\t/%rlgz“c"a
Ampérmetr A GANZ HLA 2 0,5 elektromagneticka 0,6; 1,2; 3A
U=+(0,4%+5dig)
=+ %-+5di icka
Wattmetr | HM 8115/ Hameg| HM 811%- 1=£(0,4% 5d|'g) gislicova automaticka
P=t(0,5%+5dig) volba
Q=%(2,5%+5dig)
Vélcové
rezistory R Metra OPK300 2x 25
Vélcovy
rezistor Ry Metra OPK500 39Q
D|Iens'ky 24: 42V
zdroj

M éFi¢ vykonu — digitalni wattmetr Hameg HM 8115-2

[y o—




Tabulka zmérenych a vypditanych hodnot:

U, Iy Py S Q |cosp | Uz p 2 P, n AP | APy | prsrani
M [ [Al |W] |IVA] fvarl | [V AL WD el W] | (%]
42 0 0 0 100, naprazdno
42 0,15
42 0,3
42 0,45
42 0,6
42 0,75 _
42 0.9 za?irilenl'
42 1,05
42 1,2
42 1,35
42 15
42 1,65
*) 0 0 0 100| nakratkg

Poznamka: *) doséte hodnotu { z predchozihagadku
veliciny oznaené ténou kurzivou ufite vypatem.

Do grafu zakreslete zgtovaci charakteristiku transformatdog=f(l ,), zavislost dginnostin=f(l ,), prevodu
p=f(l,) a &iniku cogp=f(l ).

Parametry transformatoru ur é¢ené z néieni naprazdno a nakréatko:

R, [Q]

Ra1  [Q]

RFe [Q]

Xu Q]

xal [Q]

X021 [Q]

uc  [%]

lu  [A]

Teploty dosazené pi jmenovitém zatéZovani:

Vinuti

Magneticky obvod




Z namérenych hodnot vypditejte:

a) Vlastnosti pii zatéZovani:

vystupni vykon: P, =U,.l,
ucinnost n= LT
P
1
prevod =Y
u 2
ztraty AP =P, -P,
ponerné ztraty AP, ap 100
" R

b) Parametry nahradniho schéma:

c)

2

R. _Yo odpor Zeleza — vyjddje ztraty v magnetickém obvodu
R
2

X, _Yo magnetizani reaktance — vyj&dje hodnotu magnetického toku,

Q

ktery p‘enasi vykon do druhého vinuti
R=R, = 14 odpory vinuti — primarniho a@pcitany sekundarniho vinuti
2

HX_N

X1 = Xgo1 :f% rozptylové reaktance vinuti — vyjage hodnotu magnetického, ktery
2
k
negrenasi vykon do druhého vinuti

Poznamka: Vzhledem k relatémelkému magnetizaimu proudu r¥eného transformatoru je
vypa'et pricnych parameti nahodného schémagfa X,) zatizeny chybou spiwajici
v zanedbani Ubytknapeti na podélnych parametrech nahradniho obvodua(R ).
Pri presném vypftu pricnych parameti je nutné zohlednit tbytky na podél@évis

Parametry a vlastnosti transformétoru:.

porrerné nagti nakratko: u, Y 100 [%; V, V]
1

proud g zkratu na vystupu: Iy i 100 [A; A, %]
uk

Poznadmka: Jako hodnotu jmenovitého vstupniho prowghouZijte hodnotuf 1,=1,65A

V zavéru uved’te:

1)
2)
3)
4)

5)

Jak se mnil prevod a vystupni n&g se zatizenim.
Které ztraty ma mieny transformator&tsi — naprazdno nebo nakratko.
Vyhodnoceni pibéhu (Einnosti transformétoru afigakém zatizeni byladinnost nej¥¢tsi.

sz

Vyhodnoceni pibé¢hu iniku (co) transformétoru na zatiZzeni odporovouszatjaky byl &inik
pii 50%a 100% zatiZzeni transformétoru.

Zhodnoceni rozloZeni teploty na jednotlivytdstech transformétoru.



