Skladovani elektrické energe: MozZnost

VIDEO! Co svyrobenou energii ze solarnich nebirnych elektraren, kterou ihne
nespotebujeme?ReSenim je skladovani. Zatim se ale vymlouvame pnadonam chyhb
akumulator. Jak je to ve skdtesti? Jaké jsou moznosti skladovani ene
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Ve zkratce:

Krome vSech znamych égohi skladovani energie se &naji rysovat dalSi a dal
zajimavé alternativy. A protoZe tisiSi energie je ta neztrace, vyplati se v salasné dob i
stavba samotné akumudla stanice. Budouci rozvoj technologii rozhédmati metodarn
skladovani energie.

Pokud byste &dy premysleli nad tim, Ze si na svou ckikti v Brdech umistite
solarni panely pravd&podobrd by vas ani nenapadlo si je kupovat beziadaych
akumulatori. Muze nas proto dostekvapovat, kdyz stejna logika neplati pro solaréine
ale anijaderné elektrarny

»10, Ze energii skladovat nelze, je spiSe jen vymalt

Problém je ve skut@osti mnohem &Si, nez si chcempiipoustt. Vétrné a solarni
elektrarny nejsou jediné, které vyrdjp elekiinu, kdyz to jde ane kdyz je zrovna piteba.
Nap‘iklad jaderné elektrarny présézi od spudni reaktorudo dalSi vyndny paliva. Pravde
nastupujici generaci jadernych reakta# trochu regulovat Ize, stale to ale neni nicagho

SOUVISEJICI: Energetika
atechnologie<2>

s ¥

—Konec levné enerqi gt

— Proé plytvame energii”

— 3 noveé solarni technoloqi
—Levné skadovani energie
—Nanotechnologie . grafen




Vyroba elektiiny mimo plan

Kupodivu olgas dodavaji elekinu ,mimo plan* do si i vodni elektrarnyTo kdyz se
cekaji velké desta je poteba vodu upoudt. Pokud se vSed&h jen po troSkach, je mozné
poustt vodu gFes turbiny a vyrél urcité mnozstvi energie navic. Kdyz se abika velky
piival vody, vypustivodni elektrarna ¢ast vody narychlo a bez uZzitku. V tuto chvili sice
nejde celekiinu, ale jen o kinetickou energiifgsto v ni elekinu viastré ztracime.

Vétrné elektrarny vyrabi elekhu v dol&, kdy fouka vitr. Zdroj: Thinkstockphoto.com

Kdyby se dalatastelektrické energieuchovavat na dobu, kdy bude faiia, jednalo
by se o ¥tSi vynalez, nez by byl objavového energetického zdrojeZatimco pléeme nad
nepovedenymi projekty a staléik ziskatelnymifosilnimi palivy, mrhame energii, aniz to
(jak se zda) bec rtkomu vadi. Pro to v gripact velkych elektraren nectlame stej jako
u malych doméacich elektrickych zdigj

Preferpavaci nadrze

Asi nejstarSi a nejznafsi zpisobakumulace elektrické energie velkém pedstavuji
precerpavaci nadrze. &Kina z nas je zna nebo si je umi aléspeedstavit — jde prost
o vodni nadrz s elektrarnou, ktera vyrabi nejerktéteu, ale v pipad prebytku energie
v siti miZze naopak svoji nadrZ naiplvat, a tak si v této podskskladovat energii na dobu,
kdy ji bude pateba.

Precerpavaci nadrze mohou bdSenim, jak uchovat energii. Zdroj: Thinkstockphom



Problémy pecerpavacich nadrzi jsou také detznamé — jsou proérpoteba vhodné
krajinné podminky aznamenaji attovani pordrné velké rozlohy zemd jen tomuto
jedinému @elu. V rovinach nebo hustosidlenych oblastech se progbostavit nedaji.
UniverzalnimieSenim tedy rozhodmejsou.

Akumulatory ze sodiku a siry

Teprve na druhém mistse ve skladovani energie umistuji akumulatory na
chemickém principu. Nejsou ale &tbec podobnéém, které BZné pouzivAme dotdznych
pirenosnych fistroji. VétSina takovych akumulatdrtotiz pracuje za mnohem vyssSich teplot.
Jde hlaves o sodiko-sirové baterie 4zné druhy baterii na bavnych soli

Texasky akumulator

V minulém roce dokafilo mésto Presidio vTexasu
akumulaéni stanici zaloZzenou pravna sodikasirovych bateriich
Zatizeni by ndlo odebirat ze sit prebytek proudu wocnich
hodinach (tedy v dabh kdy je nejlevijSi) a vracet energdo si¢
v dok: energetickych Spek (elektrickd energie je nejdraz
V piipact vypadku elekiny mize dodavat 4 MW energie
dobu osmi hodin.

Prvni z nich, nazyvané podle svého sloZeni zkratka8, je teba zakat na 300 az
350°C. Maji proto mnoho dobrychrguipoklad — vysokou &innost nabijeni a vybijeni(az
pies 90 %), vysokou specifickou energii (150 Wh/kdjvbtnost. Vysoké ovSem teploty
znané komplikovaly jejich pouzivani. Navic jsou ®belektrody akumulatdr tvorené
agresivnimi a nebezpeymi halavinami (pokus, p némz sodik reaguje s vodou, si snad
vétSina z nas pamatuje ze zakladni Skoly).

Akumulace energie: Ponize ZEBRA?

Akumuléatory s tavnou soli potrebovaly pivodre teploty 400 az 700 °C, tedy jest
vysSi, nez sodiko-sirove. &y byt urceny pro velké solarni elektrarny a v rozugsich
zemich se v nich také postupprosazuji. Dlouho je ale drzela mintasgjSi vyuZiti préa¢
vysoka provozni teplota.

V poloviné 80. let ale doslo vtéto oblasti k vyraznému posuliky jihoafrické
vyvojové spolénosti Zeolite Battery Research Africa ProjeBaterie na bazi chloridu
hlinittho oznaované jako ZEBRA poebuji kcinnosti jen” teplotu 270 az 350°C, coz
vyrazre snizuje hrozbu pozaru.

Specifick4 energie akumulatoru ZEBRA je 90 az 156/KY ¢imZ je srovnatelnd
s lithium-Zelezo-polymerovymi akumulatory, ovSetnyyrazre nizsi ceg.

Elektromechanické baterie

Z jiné strany na to Sli stavitelé a vyrobelektromechanickych baterii Takové
elektromechanické baterie jsou v podstabustavy setrvmikia. Rozt&i je elektromotor,
ktery se v pipact potreby neni v alternator az na 16 000 rpm.

Na rozdil od div¢jSich pokugd nemaji dnesSnilektromechanické baterie Zadna
pevna loziska. Jejich osy jsou 2aené na magnetickém poista cely gyroskop, jehoz hlavni
¢ast je z kompozitu, rotuje ve vakuu uvrilakové nadoby.



VIDEO: Texasky akumulator

Problém se stl&enym vzduchem

Jeden z méla prinadip kterymi se zabyval i nas energeticky gigez, je ukladani
energie ve form€ stlateného vzduchu Tato technologie je sice technicky pame
nenargna, ale pouze v té nejjednodussi a negnétmodné podoh

Z fyziky vime, Ze pokudlyn stlatime, zaleje se. Pokud ho ale nechame cstty,
teplo z néj vyprcha. A teplo je bohuzel také energie. Kdyz budemet dit&eny vzduch
Zznovu pouzit jako zdroj energie, bude nam ¢hyb

Nakonec mame d&kolik moznosti, co steplem #dt. Bu’ ho nechAme vyprchat
a studeny plyn adlejeme jinak —itba ha#aky sezemnim plynemnebo obalime celou nadrz
izolaci, aby teplo nemohlo unikat, jenZe tim si hddmezime mnoZstvi usklagime energie.
Tieti moznosti je oddené skladovani teplagynu.

BohuZel ze vSechiit moznosti je skute¢ prozkoumana a pouZzitelna jen ta prvni.
Kromé toho nevynikaji takovélakové akumulatorovny praw bezpénosti. Rozmirné
tlakové nadoby nebo ¢gniné jeskyw a doly gedstavuji obrovské mnozstvi energie, ktera ma
tendenci se uvolnit nardz ifipnejmensim poSkozeni. Budou&éSeni proto pitaji se
skladovanim vzduchu v kesonech na dnech jezer metio

Elektrarna na setrvaénik

Gyroskopy se dlouhou dobu pouzivalyigaevsim jaki
energetické zdroje urychlodta ¢éstic, ale voce 2009 z&ala stawt
spole&nost Beacon Powemprvni velkou akumulatorovnu na
elektromechanickém principu nedaleko New Yorku. Ma by byt
schopnavyrovnat potebu az 20 MW. Zprava bohuZel neuvadi,
dlouho je “setrvénikové elektrarna” schopna takovy vykon podavat.

Dusik a jeho role ve skladovani energie
Dusikovy pohonbyl pivodré navrzen praalternativni automobily, to ale nebrani

jeho budoucimu vyuZziti pro pmyslové skladovani energie.

Funguje tak, Ze je pomoci Stirlingova motoru pradbp v reZimuepelnéhaierpadla
zkapalna hlavni latka obsazena ¥Zmém vzduchu. Tento kapalny dusik je uskédrii
vyuziti se oliva od okolniho prostdi a expanduje.

| tady se samdejme velka ¢ast energie ztraci,a proto bude dusik proskladriéni
energieve velkém vhodny teprve tehdy, az budéeggno odélené skladovani uvoémého
tepla.



Nepotebujeme nové elektrarny, ale jen akumulatory? Zdrejnkstockphoto.com

Skladovani energie a nové vyhlidky

Kromé¢ vSech pedstavenych Zjsohi skladovani energiese zdinaji rysovat dalSi
a dalSi zajimavéalternativy. A protoZe nejistSi energie je ta neztracena, vyplati se
v souwtasné dob i stavba samotné akumdfd stanice. Budouci rozvoj technologii rozh&dn
pati metodam skladovani energie.

Jsou zkoumany moznossipinovych akumulatora ukladajicich energii pomoci
magnetismu a v blizké dob predstavuji pouZzitelnou moznoakumulatory SSFC (semi-
solid flow cell). Tyto lithium-iontové baterie jsojakymsi hybridem mezi klasickymi
akumulétory a palivovynilankem.

Maji dw¢ nadrze s elektrolytem ve foémsuspenze. ¥lanku samotném se oba
elektrolyty setkavaji na membréarSpecificka energie takového akumulatoru nmize byt az
309 Wh/kga ke zvyseni kapacity akumulatorucstarost jen zvysit objem nadrzi.

Az vam proto bude &kdo tvrdit, Ze jeiteba vybudovat X novych elektraren, protoze
energii prost skladovat nelze, odkazte ho doipatych mezi. VZzdy nam ani toliknechybi
dalSi elektrarny, ale akumulatory.

Zdroj:
http://www.nazeleno.cz/energie/energetika/skladoedektricke-energie-
Moznosti.aspx




