SPS, SOS a SOU Hradce Kralové, Hradebni 1029, Hradec Kralové
Centrum odborného vzdélavani ve strojirenstvi a obnovitelnych zdrojich energie

Méreni na dynamech

Zadani: Zméite vlastnosti dynama:
a) charakteristiku naprazdno v zapojeni S cizim buzenim
b) zatéZovaci charakteristiku v zapojeni S cizim buzenim
€) zatézovaci charakteristiku v zapojeni deriva¢niho dynama
d) hladiny intenzity zvuku soustroji motor—dynamo na otackach

Popis ulohy:

Do nedavné doby se deriva¢ni dynama pouzivala pro napajeni budicich vinuti alternatorti, hlavné v mensich
elektrarnach. Z této pozice byla dynama postupné vytlacena spolehlivéjsimi a levnéj$imi usmériiovaci napajenymi
z elektrizaéni sité. Pro nouzové nabuzeni alternatort se pak pouzivaji akumulatory, které vSak pro dosazeni delsi
zivotnosti vyzaduji pravidelnou kontrolu a udrzbu.

Uziti dynam s paralelnim buzenim (derivaénich) je v nyni omezeno pouze na napajeni budicich vinuti alternatort
mensich zaloznich zdrojui pokryvajicich nezbytné dodavky pti vypadcich elektrizacni sit¢ a mobilnich (pfenosnych)
zdroju stfidavého napéti. Zdrojem mechanické energie pro pohon alternatoru a dynama jsou spalovaci motory, piipadné
turbiny. Po rozto¢eni derivaéniho dynama se k jeho nabuzeni vyuziva zbytkového magnetismu — remanentni indukce.
Po dosaZeni jmenovitého napéti dynama pak dojde k nabuzeni alternatoru.

Meéfeni ulohy budete realizovat na soustroji tvofeném dvojici stejnosmérnych stroji NK3K8 s pojenych
mechanickou spojkou. Jedna se o stroje pro napéti 24 V s oddélenymi vinutimi Kotvy a buzeni. Jeden ze stroju,

V zapojeni deriva¢niho motoru bude napajeny z vykonového regulovaného zdroje napéti a po vétSinu méfeni na ném
budete udrzovat konstantni napéti 24V. Druhy stroj bude pracovat jako dynamo, v ptipadé dynama s cizim buzenim
bude budici vinuti pfipojené ke stejnému zdroji napéti jako prvniho stroje.

V prubéhu méteni budete méfit vystupni napéti dynama v riznych provoznich rezimech a zapojenich.

Na zavér méfeni provedete jesté méfeni zavislosti hluénosti soustroji na jeho otackach.

BUZENI KOTVA
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Postup méieni:

a) Méreni charakteristiky naprazdno

Zapojte méfici obvod pro méfeni charakteristiky naprazdno. Pro regulaci budiciho proudu dynama pouzijte dvojici
valcovych rezistorti s odporem 570Q zapojenych do série (oznaceni R;). Pfed zacatkem méfeni nastavte na obou
rezistorech R; maximalni odpor a pro prvni méfeni (naprazdno) rozpojte obvod buzeni dynama. Zapojte napajeni
motoru a postupnym zvySovanim napéti roztoéte soustroji. Jemnou regulaci napéti nastavte napajeni motoru na hodnotu
24V, pro piesné méfeni napéti pouzijte multimetr MS-8268. Odedte napéti naprazdno vytvoiené zbytkovym
magnetismem obvodu dynama. Ptipojte R; a zménou jeho odporu nastavujte v tabulce piedtisténé hodnoty proudu.

Pii nastavovani budiciho proudu postupujte velmi pe¢livé — nesmite se vracet, protoze v dusledku hystereze bude pii
snizeni budiciho proudu na ptedchazejici hodnotu napéti dynama vyssi u této piedchazejici hodnoty.

b) Méieni zatéZovaci charakteristiky dynama s cizim buzenim

Zapojte méfici obvod pro métfeni zatéZovaci charakteristiky dynama s cizim buzenim, jako zatézovaci rezistor R,
pouzijte dvojici valcovych rezistorti 250Q zapojenych paralelné. Ped za¢atkem méteni nastavte na zatézovacich
rezistorech R, maximalni odpor a pro prvni méfeni (naprazdno) ponechejte zatézovaci obvod rozpojeny. Napéajeni
motoru a budici vinuti dynama pfipojte ke zdroji napéti. Postupné zvysujte napéti zdroje vystupni napéti dynama
naprazdno dosahne hodnoty 24V. Ptipojte zatéZzovaci rezistory R, a zménou jejich odporu nastavujte v tabulce
predtisténé hodnoty proudu.

C) Méreni zatéZovaci charakteristiky dynama s cizim buzenim

Zapojte méfici obvod pro méfeni zatézovaci charakteristiky dynama s paralelnim buzenim. Na zatéZovacim
rezistoru R, nastavte maximalni hodnotu odporu a pro prvni méfeni (naprazdno) ponechejte zatéZovaci obvod
rozpojeny. Pfipojte motor ke zdroji napéti a zménou napéjeni nastavte napéti dynama naprazdno na hodnotu 24V.
Vstupni napéti budete po celou dobu méteni udrZzovat na této nastavené hodnoté. Pripojte zatéZzovaci rezistor R, a
zménou jeho odporu nastavujte v tabulce predtisténé hodnoty proudu. Méfeni ukoncete zméfenim proudu nakratko,
tohoto stavu dosahnete postupnym snizovanim zatézovaciho odporu az na jeho nulovou hodnotu.

d) Méfeni hladiny intenzity zvuku soustroji motor—dynamo

Z ptedchoziho méfeni ponechejte bez zmény napajeni motoru, ale kompletné rozpojte obvod dynama. Jemnou
regulaci nastavte napajeni motoru na 12V. Laserovy otackomér nasmérujte hiidel se spojkou mezi motorem a
dynamem, kde se nachazi svétla odrazova ploska. Zméite otacky soustroji a ze vzdalenosti od hrany stolu (cca 0,3m od
soustroji) zméite hladinu intenzity zvuku. Méfeni zopakujte pro v tabulce uvedené hodnoty napéti 14 az 28V. Pfi
méfeni hladiny intenzity zvuku dbejte na to, aby pro v§echna méfeni byl hlukomér ve stejné poloze. Z namé&fenych
hodnot sestrojte graf pro zavislost otacek na napajecim napéti motoru a graf pro zavilost hladiny intenzity zvuku
soustroji motor—dynamo na ota¢kach.

Upozornéni: Otickomér pouZivad zdroj laserového zdfeni, ktery miie poskodit zrak a to i odraZenym paprskem.

Proto dbejte pii praci s timto p¥istrojem zvySené opatrnosti !
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Schéma zapojeni pro méreni dynama naprazdno:
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Schéma zapojeni pro méreni zatéZovaci charakteristiky dynama s cizim buzenim:
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Schéma zapojeni pro méreni zatéZovaci charakteristiky dynama s paralelnim buzenim:
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Pouzité mévici pristroje:

A,

Nazev Oznaceni | Vyrobce Typ Vg:ll;m Ttida presnosti | Me¢fici soustava | Pouzité rozsahy
+(0,7%+2di icks
Voltmetr V, Mastech | MS-8268 +(0,7%+2dig) ¢islicova aut(\)/réllf;ka
+ %-+6di icks
Voltmetr V, | Mastech | Ms-8218 H0.03%+6d1) | igticova automaticld
Ampérmetr Ay GANZz HDA-5 1,5% magnetoelektricka 0,1; 0,3A
Ampérmetr A, GANZ HLA-2 0,5% elektromagneticka | 0,6; 1,2; 3A
Valcove R, Metra | OPKS00 | - 2x 5700
rezistory v sérii
Vileove R, Metra | OPK300 | - 2x 25002
rezistory paralelné
Zdroj Ureg Diametral | Q130R50D --- --- 0 + 30V/20A
Otatkomer Lutron |DT-2234BL +(0,05%+1dig) | laserovd islicova | 1099 99
Hlukomér Lutron |SL 4023SD +1,4 a7 5,6dB Cislicova 30 -130dB
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Méieni naprazdno: Méieni zatézovacich charakteristik:
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*) zapiste hodnotu proudu nakratko

Poznamky:
1) Pro zatézovani dynam je pouzita dvojice stejnych rezistorii zapojenych paralelné. Aby nedoslo k pretizeni jednoho
Z rezistorti, jeho poSkozeni, je nutné nastavovat na obou stejné hodnoty odporu, tj. polohy jezdcii.
2) Dynamo s cizim buzenim nesmi byt provozovino nakrdtko!
3) Jestlize prejde derivacni dynamo do stavu nakrdtko postupnym zvySovdnim zdtéZe neni tento stav pro dynamo
nebezpecny. Pro dynamo je viak nebezpecny zKrat.

Méreni otacek a hladiny intenzity zvuku
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Z namérenych hodnot nakreslete:
1) Charakteristiku dynama na prazdno Up=Ffce(lg)
2) Do spole¢ného grafu zatéZovaci charakteristiky obou dynam U=fce(I)
3) Zavislost ota¢ek motoru na napajecim napéti n=fce(U)
4)  Zavislost hladiny intenzity zvuku soustroji motor—dynamo na otackach B=fce(n)

Zavéru uved’te:
1) Zhodnoceni prub&hu zmétené charakteristiky naprazdno.
2) Zhodnoceni pribéhu zméfenych zatéZovacich charakteristik obou zapojeni dynam.
3) Zhodnoceni zavislosti otacek stejnosmérného (deriva¢niho) motoru na napajecim napéti.

4) Zhodnoceni zavislosti hladiny intenzity zvuku soustroji motor—dynamo na otackach.
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