L evny zpiisob skladovani energieReseni pro fotovoltaiku

Jak souvisi fotosyntéza se skladovanim elektriclkakgie? Poda se realizovat projekt
osobnich elektraren, které jsou postaveny na kaitiyu z kobaltu a fosfatu a neslibuji nic
mensiho nez Uplnou nezavislost na elektrické siti?
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Ve zkratce:

K uloZeni energie by byla elékia v elektrolyzatoru pouzita na rozlozeni vody na
vodik a kyslik, které by uzivatel skladoval zv/Id3m by se energie uchovavala v chemické
vazle. Jakmile by elekinu uzivatel znovu pégboval, pustil by vodik a kyslik do palivového
clanku, ve kterém by se slily na vodu a vytvaly tak opet elektricky proud.

Kdyz Daniel Nocera z MIT Massachusetts Institute of Technolpgyroce 2007
oznamil, Zze se jeho tymu pdda rozklicovat fotosyntézu nejen odbornici v oboru
alternativnich energii zpozorrli: znamenalo by to totiz, Ze neéjgi problém alternativnich
zdroja energii —skladovani vyrobené energie- by byl vyeSen. Jinaketeno, kombinaci
solarnich a palivovych élanki by bylo mozné vytviit ,,osobni elektrarnu®, maly a levny
systém, ktery by podle petby vyralkil elektrickou energimimo cyklus uhliku. Co se od té
doby udalo? Blizi se&mké praktické vyuziti tohoto objevu?

.Napodobeni fotosyntézy umozni vyrobu a skladovaiéktrické energie bez
znegistovani atmosféry CQ"*

Nejprve si spotebu energii dejme do perspektivy. V roce 2009 byl cekisveé
spotebovavany elektricky vykon 12,5 TW, minuly rok tgld 13,6 TW. Ne&kteti odbornici
odhaduji, Ze pokud udrZzime sasny ekonomickyust, budeme v roce 2050 pelbovat 30
TW. Zatim je ¥tSina energie kryta z fosilnich (neobnovitelnyclyai, jako je uhli,ropa
nebo zemnplyn.




Nazeleno doporduje

—Odsolovani vody
—Osmoticka elektrarna
—Malé jaderné reaktory
—Ojeté pneu a vyroba ropy
—Vodikovy pohon

Kdyz bychom gstovali biomasuna veSkeré olidhtelné mdé na planet, na které s
negistuje jidlo, jeji energeticky vykon by byl pouz—7 TW.Vodni elektrarn se v sotiasné
doke podileji na vykonu zhruba 0,8 TV technicky dosazitelnym maximem 1,6 TW. Vyk
vétru do deseti metrnad zemi mé teoretické maximum 2 TW, do 100 fnetad zemi 6 TV
A jadrg? Na vytvdgieni vykonu nafiklad 8 TW by se musel pétyiicet let kezdy druhy den
spustit jeden blok Temelina.

Oproti tomu prakticky vyuzitelnenergeticky vykon slunce je 800 T\. Technologie
na zachycovansluneéniho zateni se neustale vyvijeji, doposud vsalstava jeden zasad
problém —jak energii skladova

Energeticka hustota jako vyhodafosilnich paliv

Obrovskou vyhodouosilnich paliv, ktera jsou jistou formou skladovaslun&ni
energie jakousi slunéni konzervou, je jejic velkd energeticka hustot. Energie je
uchovana \chemické vaz$y e tak tekutd paliva maji hustotdiplizn¢ 44 MJ/Kg (38 MJ/litr)

NejlepSiolovéné baterie maji hustotu 0,17 MJ/Kg, nejlepSi lanové 0,72 MJ/Kg
Navic potiz dateriemi je vzdy bude vtom, Ze elektrony, o jejiclskladovani ve své
podstat jde, maji stejny elektricky naboj, proto se odguatak se jich do prostoru ¢
nagsnat jen porérné malé mnozstvi. Kouzlo chemické vazby je @r& tom, Ze se elektron
sparuji.
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V roce 2009 doséhkaelstvé 'spoi‘ebaelektfiny_l.z,5 TW, 'minuly rok t_o-byI<13,6 TW



Zde se dostava ke slowodik, ktery ma v plynném skupenstvfi glaku 700 bai
energetickou hustotu 143 MJ/Kg (5,6 MJ/L). Tim gdasilnim palivim konkurovat da. Je to
nejbéznrgjSi prvek ve vesmiru a je stasti kazdé molekuly vody. A kazda rostlina je setéop
odcklit atom vodiku z molekuly vody pomofdtosyntézy

Jak funguje fotosyntéza?

O tom, jakfotosyntézav principu funguje, seadélo jiz davno. V prvni fazslunedni
paprsky rozbiji molekulu vody na kyslik, ktery rostlina vypousti do ovzduSiyadik ve
form& sloweniny zvané NADPH. Ve druhé fazi dojda pomoci CG k pieméné NADPH
na karbohydraty, neboli cukry — tedy latky, jejichZ energii Ziohové vyuZivaji k pohonu
svych €lesnych schranek,fipadré po zkvaSeni cukr k pozvednuti nalady¢i k atéku od
spol&enskych norem. Pozitim Spenatu i vinafirap konzumujeme slukei swtlo.

Co se vSak ne¥dglo, bylo, jak presrg k rozbiti molekuly vody dochazi protozetast
rostliny, ve které tento proces probihd, je zd&néilozitd. Diky objevu Daniela Nocery se
vSak ukazalo, ze slozity je hlayrorgan, ktery chrani rostlinu proti vysoce reakimn
vodiku. Samotn&ast, ktera chemické vazby rozbiji, je jednoduckdna se &rystal ve
tvaru kostky, slozeny z manganu, vapniku a kysliku. Zcelatefmy mineral, vlasttikousek
kamene.

Princip osobni elektrarny

V roce 2008 Nocéw tym nahradil ve vySe zmigném krystalu prvky kobaltem
a fosfatem a vytvail tak katalyzétor, ktery za pomoci elektrod z levné slitiny dokaze
nizkoenergetické vazby mezi vodikem a kyslikem veoué piremeénit p¥i dodani elektrické
energie na vysokoenergetické vazbymezi atomy kysliku navzdjem aatomy vodiku
navzajem. Jeho elektrolyzator by stal okolo 20 wiotgoroti konkurenci, kterd nabizi podobné
zaizeni za 10 az 50 tisic dotar

Stanou se OSOan elektrarnyZzbhou sodasti nasich zivat?



Princip uchovavani energiefatovoltaiky by vypadal nasledo¥nK uloZeni energie
by byla elekiFina v elektrolyzatoru pouzita na rozloZeni vody na voik a kyslik, které by
uzivatel skladoval zvl@s Tim by se energie uchovavalachemické vazlg. Jakmile by
elekfinu uZivatel znovu pdeboval, pustil by vodik a kyslik do palivovétianku, ve kterém
by se slodily na vodu a vytviily tak opst elektricky proud.

Vodik je velmi vybusny a s jelskladovanimje problém v mobilnich aplikacich, jako
jsou dopravni prostdky, ale tam, kde neni problém s prostorem, jartglogie jiz zrala.
Prozatim nejdraz&fast systému je palivov§lanek, ale i zde se rysujfeSeni v podobtzv.
Bloomboxu, keramickéhoclanku firmy Bloom energy, na jehoZz vyvoji se podilfesky
odbornik Martin Janousek.

Vyroba elektraren v Indii

Koncem roku 2008 zalozil Daniel Nocera firmu SuntaBaix, jejimz cilem je co
nejdiive a co nejefektiw)i uvést technologii na trh. V pbéhu roku 2009 a 2010 firma
sbirala penize a vSelijakd o¢an Zaiatkem roku 2011 kapitan indickéhoipryslu a podle
spol&ného projektu ve vysi 15 miligndolarti. Prvni elektrolyzatory by se ngly na trhu
objevit v roce2012

Pokud rkoho napadne otazka @rarovna Indie, jednou z moznych odgdv je fakt,
Ze kront nizkych néklad na vyrobu dava pouzitiinielektraren nejwétsi smysl pray
v rozvojovych zemich, kde j@&Sneni tolik roz&§ena elektricka f&nosova soustava. A tak
podobré jako osobni péitace vytl&ily mainframoveé, je mozne, Ze se v pameé blizké
budoucnosti dékdme vytl&eni stavajici distribini si€ osobnimi elektrarnami.

Zdroj: http://www.nazeleno.cz/energie/fotovoltaika/levipusob-skladovani-energie-
reseni-pro-fotovoltaiku.aspx




