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Méieni na fotovoltaickych panelech |

Zadani: Zmeite V-A charakteristiky monokrystalického a polykialického fotovoltaického panelu
Popis ulohy:

V této Uloze budete #it na 12V monokrystalickém panelu s vykonem 5Wrillizné stejré velkém
polykrystalickém panelu — dob§eautobaterii se jmenovitym vykonem 2,4W. Vykonolaltaického panelu je krain
intenzity slunéniho z&eni zavisly i na materialu panelu — technologier&ts je vyrobeny (monokrystal, polykrystal,
...). Protoze se intenzita slufrého z&eni neéni s r@&ni a denni dobou, ale hlavee stavem pisi, bude gieni
provedeno s uglym zdrojem s halogenovou zarovkou. Na&aweieni porovnejte hodnotu intenzity éhého zdroje
s hodnotou aktuélniho slutié z&eni. Pro porovnani: solarni konstanta ma hodn@&uW/nf, ale vlivem atmosféry
klesne maximalni intenzita #ni dopadajiciho na zemsky povrh na hodnéitlipng 1 200W/n .

Postup méreni:

Zaprete halogenovy reflektor a fotovoltaickym expozinestr Lutron SPM-1116 SD ztfte intenzitu z#eni, kterou
zapiSete do prvnihiidku tabulkyParametru méfeni, do druhéhdéadku této tabulky zapisSte vzdalenost svitidla
od panelu.

Do stedu pod halogenovy reflektor un#ig polykrystalicky fotovoltaicky panel (autodoliffe 2,4W). Na bok
panelu umiste ventilator pro jeho chlazeni. Napajeci zdrojtitétoru ripojte k napéajeni 230V AC. Bteni z&néte
zmgtenim hodnoty nafti naprazdno (), tuto hodnotu zapiSte do prvnitédku tabulkyNaméfenych hodnot
Nasledr zmeite hodnotu proudu nakratkq)| kterou_zapiste do poslednitddku tabulky Fripojte odporovou dekadu
a snizovanim hodnoty odporu nastavujte hodnotyguquedtiS&né v nasobcich proudu nakratko v levém sloupci
tabulky. Poklesne-li nagi pod 17V pejdéte na nastavovani@dtiSEnych hodnot nafii. Stejné nifeni prove'te pro
monokrystalicky panel se jmenovitym vykonem 5W.

Mefeni zopakujte pro dalSi 2 intenzityreai, kdy budete panely podlozkantilpizovat ke zdroji z&eni. Stejnym
postupem prouéte 3 n&ieni na monokrystalickém panelu.

Z nanttenych maximalnich hodnot vykonu vyfitejte hodnoty optimalnich odpb(R,,) umoziujicich
maximalni vyuziti energie panelu, vysledky zapgeposlednihdadku obou tabuleklamérenych hodnot

Poznamky k vlastnimu #ieni:
1) V levém sloupci tabulkijameéienych hodnojsou uvedené dopafané hodnoty prouda nagt, neni tedy
bezpodmingne nutné jejich pesné dodrzeni, ale do tabulky zapisujte skéeéodnoty nadii a proud:.
2) Dojde-li mezi nastavovanymi hodnotami #iéfl 7, 16 a 15V k ndistu proudu o vice jak 10% proud nakréatkg (I
je nutné mezi tato nap vlozit jesS¢ jedno nareni.
3) Pri malych vzdalenostech fotovoltaického panelu dddgenového svitidla nezabrani ventilator ofukugianel
vyrazrjSimu zvySeni jeho teploty, proto je nutné, abpgdi/d nereni byla provedena co nejrychleji.

Schéma zapojeni:

Halogenové
svitidlo
Zdroj _-
12v= —
Ventilator
chlazeni
Pouzité méFici pristroje:
Nazev Ozn&eni| Vyrobce Typ Vyrobngislo | Tiida gresnosti Merici Pouzite
soustava rozsahy
Voltmetr \% Mastech MS-8218 +(0,03%+6dig)| ¢&islicova aUt\(/)(;TS:Cka
Ampérmetr A Mastech MS-8218 +(0,15%+10dig Cislicova aut\c/)(r)rrggcka
Fotovoltaicky 0 Cislicova automaticka
expozimetr Lutron | SPM-1116 SO +(5%-+10W/nf) 400 - 1100nm volba
Odporova R Metra XL6 0,2%
dekada
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Z namérenych hodnot nakreslete:

V-A charakteristiky I=fce(U) pro jednotlivé intergiswtelného zéeni, na kazdém pbéhu vyzndte bod
s maximalnim dosazenym vykonem.

Doporwené ngiitko proudu M=1mA/5Smm a nagti My =1V/5mm.
U kazdého pibéhu vhodr vyznaite bod s maximalnim ziskanym vykonem.

Vypoéty:
Vykon: P=UII [W; V, Al
Optimalni zatzovaci odpor: F{)pt = Uema [Q;V, A
P max

Pokyny k vyhodnoceni néieni
1) V odevzdavaném protokolu také neusjéel sloupec Nastaveni.
2) Porovnejte intenzitu Zéni unglého zdroje (halogenového svitidla) a vysledidteni s aktualni hodnotou
slune&niho z&eni a stavem pasi v do meteni.

Typicky prabéh V-A charakteristik solarnich paneli

< 20
E
— 700W/m?2
— 600 W/m?2
10 4 — 500W/m?
— 430W/m?2
0
0 10 20 UMV]

Zluté body vyznauji méteni, [ kterém bylo dosazeno maximalniho vykonu — hodrmgiymalnich odpdr zagze.

Parametry méreni:

Méeteni 1 Mereni 2 Mereni 3

Swtelny vykon [W.n¥]

Vzdalenost svitidla [m]

Aktualni hodnota sluneéniho z&eni:

Datum

Cas

Intenzita zéeni Winf

Stav p@asi

Zavéru uved'te:
1) Zhodnoceni pibéhu znerenych V-A charakteristik s typickymi fioehy.
2) Porovnani vysledkméteni na panelechiznych typi.
3) Zavislost vysledik meéteni na vzdalenosti panelu od svitidla — intenzéteai.
4) Porovnani zrerenych hodnot optimalnich odgofR,,) pro obou panéla to i v zavislosti na intenzizaeni.
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Naméfené hodnoty pro amorfni panel 2,4W (autonabijéka)

Méreni 1 Mereni 2 Meieni 3

Nastaveni
U[V] I[mA] P[mwW] U[V] I[mA] P[mW] U[V] I[mA]

PImW]

naprazdno 0 0

0,25 |,

0,4 k

0,5 k

0,6 k

0,7 k

0,75 |

0,8 I

17v

16V

15v

14V

12v

10V

5V

nakratko

ROpt [Q]

Naméfené hodnoty pro monokrystalicky panel 5W

Métreni 1 Mereni 2 Meieni 3

Nastaveni
U[V] I[mA] P[mwW] U[V] I[mA] P[mW] U[V] I[mA]

PImW]

naprazdno 0 0

0,25 k

0,4 k

0,5 k

0,6 k

0,7 k

0,75 |

0,8 k

17v

16V

15V

14v

12v

1ov

5V

nakratko

ROpt [Q]




