PREDZESILOVA CE

NiZKOFREKVEN CNi ZESILOVA CE —UVOD DO PROBLEMU

Nizkofrekveréni zesilovée se navrhuji pro zesilovani sighdl kmitottovém pasmu do&hkolika
set kilohertz, pro audiopasmo a@eyné od 30 Hz do 20 kHz, pro mé&marainé (Eely i pro pasmo uzi

Podle uéeni se dli na:

4@ predzesilovd&e

A korekeni zesilovae

A koncové zesilowe

Predzesilov&e pouzivame ldvéma zakladnir icelim:
1) sejmuti signalu zidel (antén, termdanki, krystalovych vybrusap.

2) zesileni vstupnich sigriaina Urové, schopnou dalSimu zpracovani (Uprava kdtieého pasme
korekce amplitud. charakteristik a

U predzesilovai musime hlavé dbat ra provedeni prvnich stip, protoZze ty ndm nejvice oviiji
Sumové vlastnosti zesiloye.

Pro velké vstupni odpory (nappro kondenzatorové mikrofony) se voli na vstupantistoryiizené
elektrickym polem (nap KF 521), pro Bzné vstupni odpory - 10kQ kiemikové nebo germanio
tranzistory snmalym Sumem, ndpKC 509, BC 179 a j. a nastavujeme pracovni bodmtenalni oblast
podle udaj vyrobce.

Pro malé vstupni odpory, nagpro antény, ternianky a p.pouzivame na vstupu zapojeni se sfubel
béazi.

ZESILOVACI STUPN E S BIPOLARNIMI TRANZISTORY

1) Tranzistorovy stupei se spolénym emitorem

Spol&nou elektrodou vstupniho a vystupniho obvodu je@mBchéma zapojeni je na ¢

_Ha

Napstovy prenos ¥1 se u z rovnic
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Ay =- ::ﬂ-ﬂz

Ll . Znaménko minus znamena, Ze vystupniétiama op&né znaménko nez n&p vstupri, Cili
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Vstupni odpor je dan vztahem
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ReSenimdchto rovnic dostaneme
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Flmim =57
profz=0 gf == je lmax = e g I vstupni odpor nezahrnuje vliv napajec
odporu v bazi.
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Vystupni odpor je definovan vztahen ' a uki se z rovnic
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Uvedeny vztah nezahrnuje kolektorovy odpc. Skuté&ny vystupni odpor je "2+ Fe | asto oviem

plati, Ze § » Rc a potom je R« ? Rc.

Tento odpor je nutno rozliSovat od skiriého zatzovaciho odporu ;. Odpor R je odpor ' kolektorureSeného
stupré a odpor R je zatZovaci odporeSeného stugra paraleld vstupni odpor nésledujiciho stu
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Vstupni kapacita stupr v zapojeni SE je dana vztahe Cost = Cap+ Caoll+ Ay

kde Ge je kapacita baze emitor tranzistoru. gc je prichozi kapacita tranzistoru. Tento druélgn ma
rozhodujici vliv u stupi svelkym zesilenin
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Vystupni kapacita seurci ze vztaht Rg . Obytejrg byva hie» Ry, potom (e ? Cee.

Jen vpiipadt proudového buzeni je;;. « Ry a potom ma druhylen tvar Bye Cac.

2) Tranzistorovy zesilovaci stup# se spolénym kolektorem - SC

V katalogu udava vyrobce pro tranzistory pou zapojeni SE. Pouzivantetranzistor \ zapojeni SC nebo SB,
prepaiteme parametry pro zapojeni SE na parametry proj@apSC (SB) a tytqparametry dosazujeme
vzoral pro Ay, Ai, Ap, rl, k.

Dosazenim fepaitenych vztah do vzord pro A, dostaneme:

pro Ry =0 je Arnin =0 profy = = je Armw =1 Napstovy prenos dosahuje maximaéld, znaménko ji
kladné, t.zn. zapojeni nedtdazi nagti.

Proudovy penos Aje nejwtsSi fi -(1+hy1¢ @ R < 1/hye S rostoucim Rproudovy zesilovadiinitel klesa

Vykonové zesileni A mé nej¥tSi hodnotuciselrt rovnou parametru ,. Zavislost vstupniho odporu |
zagZzovacim odporu a vystupniho odporu na odpg, je uvedena na obr.

Vystupni impedance unipolarniho zesilové v zapojeni SC.

Pro ukeni vystupni impedance odpojimeézaa gedpokladame, Ze na vystupnich svorkachijeofen extern
zdroj o napti u,, ktery protl&uje do zesilovée proud |

Velikost proudu je
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Zatzovaci impedance R Re je pripojena | impedanci 5 paralelr.

Vstupni impedance.
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Odtud vstupni odpor

Vstupni odpor tranzistoru jetemto zapojeni oft fady WtSi, nez odpor ;e a je ovliiiovan hlavié proudovym
zesilovacintinitelem.

Vystupni odpor je pro f= 0 roven hidhyea pro B — o je 1/hpoe

Tento stup se také nazyva emitorovy sleddyvgrotoze emitorové naf sleduje fazi vstupniho négp.
Napstovy prenos je vzdy 1. Vstupni odpor je tim&Si a vystupni tim meSi, ¢im je WtSi Fpie

3) Tranzistorovy stupei se spolénou bazi- SB

Teoreticky se hodnota n&fového penosu liSi malo od zapojeni SE, pouze zde neniviazposuv mez
vstupnim a vystupnim né&pm. Pro F,_o je nagtovy pienos piblizné h,1JAhe a pro F, = 0 je naptovy
prenos roven 0. Zavislost n&vého zesileni y na R je na obr. Proudovéignosy pro L, = 0 jsou
Ha1e
A oy . | |
I aproR - «je A =0. Vykonové zesileni zapojeni SB se pohybuje ve stovké

Vstupni odpor ma pro &= 0 hodnotu 1;Jhy1ca pro B — o je AhJhyye Fii zaZovacich odporech do * Q je
vstupni odpor maly (desitky olin Fri vétSich odporech , je stovky ohni.

Vystupni odpor se pohybujehodnotach jednotek az stovek onridavislosti odpak jsou roviéz na obrazki

Shrnuti vlastnosti jednotlivych zapojen
Zapojeni SE:

Vykonové zesileni je ne§tSi ze vSech sledovanych zapojeni, ale je velmisEawna paramet hy,;. Naptové
zesileni se pohybuje ve stovkach, ale zapojenii édzi nagti. Proudové zesileni je ro¥h velké, vystupn
proud je ve fazi se vstupnim. Vstupni odpofgdow jednotky kilohnii, vystupni odpor jsou desitky kilohin

Zapojeni SC:

Napstové zesileni je vZzdy mensi nez jedna, vystupnéthgg ve fazi naptim vstupnim. Proudové zesileni
velké, vystupni proud je protifazi oproti vstupnimu. Vstupni odpor je velky rekolik radi vétSi, nez
zapojeni SE), vystupni odpor je maly. Zeni se pouZziva kiitk snimani signalu ze zdrffog velkym vnitnim
odporem (nap krystalové penosky) nebo piizpasobeni vystupu zesilova na maly z&7ovaci odpor (napna
koaxialni kabel).

Zapojeni SB:

Napitové zesileni je velké (jako u zapojeni ¢ vystupni signal je ale ve fazi se vstupnim. Proédpesileni j¢
vzdy mensi nez jedna. Vstupni odpor je maly (jekinaZz desitky ohiiy), vystupni odpor je velky (stovk
kilohmi az jednotky megohfi). Zapojeni se pouziva snimani signdl zdroji smalym vntinim odporem
(antény, term&8anky).



ZESILOVACI STUPN E SUNIPOLARNIMI TRANZIS TORY

NapiSemdi ¢tyipdlové rovnice pro unipolarni tranzistor ve tvamo p y-parametry, odpada prvni rovnic
protoze vstupni proud £ 0 a vstupni vodivost;; je rovrez nda. Zistava pouze druha rovni

Ip=FueMaE tF e YoE

U unipolarnich tranzistdr(stejré jako u elektronek) se zavadi pojt
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Fme A i Uge = 0 vnitini odpor.
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Fae  AMer iio=0 zesilovactinitel

Mezi €mito vztahy plati tzv. Barkhauzéw vztah S.k =p. Pomoci&chto velkin Ize nakreslit néradni schéma
unipolarniho tranzistoru. Tranzistor nahradime nie#éktorem a emitorem kiuzdrojem konstantniho né&gd
HUgeV sérii s vnitnim odporem R nebo zdrojem konstantniho prouduge s paralel pfipojenym odporem ;
(viz obr.)

1) Zesilovag stupsai < unipolarnim tranzistorem v zapojeni SE

Z nahradniho schématu Ize napsat rov

Rc Ay = ! - _ F'Rc - _ yﬂle"Rf
Ry + R Uer R +R, I+ P R

Ly = —UgE.

Vystupni odpor # = R. Vstupni odpor je velmi vysoky, je dan typem tiataru a byva 1** - 10°Q. Protoze
neni gesré definovan, zapojuje sna vstupu odpor R ktery potom vstupni odporigsré definuje. Voli se
obvykle 16°Q, abychom neztratily celkovy pozadovany vysoky psitodpor
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2) Zesilovaci stupé s unipolarnim tranzistorem v zapojeni SC



Ridici nagti je dano rozdilem @u u,).Z nahradniho schématu Ize napsat rovnici:
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3) Zesilovaci stupé < unipolarnim tranzistorem v zapojeni SC

Z nahradniho schématu Ize napsat rov
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Zdroj: http://moryst.sweb.cz/elt2/strankyl/elt024.




