Nastaveni a stabilizace pracovniho bodu tranzistoru

Klidovy stav bipolarniho tranzistoru je definovaolghou pracovniho bodu v soustav
stejnosnirnych charakteristik. Aby se zmenSil vliv teplotya nyto hodnoty, pouZiva se
obvodi pro stabilizaci pracovniho bodu. Kdybyhejich navrh gesré odpovidat teplotnim a
nelinearnim zavislostem tranzistoru, byl biflip sloZity. Proto se zavéi zjednodusujici
predpoklady, Ze v okoli pracovniho bodu:

a) Proud kolektoru zavisi pouze na proudu baze (nehitoru) a nezavisi na néip

kolektoru.

b) Proudovy zesilovadiinitel je konstantni.

c) Napeti mezi bazi a emitorem je zanedbateimalé proti nagtim ostatnim.

d) U kiremikovych tranzistdrje vliv zbytkového proudu zanedbatelny.

Pokud je pdtba respektovat vliv zén Ugg, pak
se snazime o to, aby celkovy odpor obvodu bazesemit
(tedy «etre Rg) byl co nejétsi, aby zmina AUgg
vyvolala co nejmensi zénu budiciho proudu baze. R{

Ke stabilizaci pracovniho bodu se pouZiva
stejnosmirna zaporna zina vazba nebo teplatrzavislé
prvky, pog. se oba zfisoby kombinuiji. (viz obr. 1) Obrazek 1

K hodnoceni &innosti zapojeni se uziva tatinitele stabilizaceCinitel stabilizace S u
germaniovych tranzistarcharakterizuje skut@ost, Ze hlavni vliv maji zémy zbytkového
proudu, a je dan
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(poneErem vysledné zmy Ic k pavodni znéné zbytkového proudu
lcgo, kterd tuto zrénu vyvolala).

U kiemikovych tranzistdr se posuzuje zéma kolektorového proudu v zavislosti na
zmeéné nagiti Ugg a pak ma vzorec tento tvar:

S =% V obou gipadech je stabilizace tim lep&im mensi j&iselna hodnota S.

Zapojeni pedzesilovae (stejg tomu byva i u vSech jinych obvbds tranzistory)
zpravidla volime podle literatury, dop@eni vyrobce nebo vlastni zkuSenosti. Dale se pro
pouZzité napajeci podminky, pracovni body a rozskbinéch teplot navrhnou obvody a
vypccitaji hodnoty sotastek, nastaveni a stabilizace pracovnichib&wbtom se kontroluji
vlastnosti pedzesilovde @i prenosu signalu. Odchyluji-li se podstatad pozadovanych,
nezbyva, nez navrh opakovat s opravenymi hodnotdeli shoda dostatea (v praxi
odchylka do 10 az 20 %), je mozné zhotovit vzorelefinitivnich vlastnosti dosahnout
pokusre.

Ve starsi literatie se pi vypoctu prenosovych vlastnosti nfi@dzesilovai pouzivaly
parametryr, dnes se pouzivaevazie parameti h ay. Nejdilezit¢jSi parametry jsou vstupni
odpor Ryst, vystupni odpor Rsst, proudové zesileni Anagtové zesileni A a vykonové
zesileni A. Kterykoliv z nich se odvodi vhodnou Upravou ravtyipolovych parameii:

Maximalniho penosu se dosahne, jestlize ¥mitodpor generatoru signalu (obé&cn
zdroj signalu) se rovna vstupnimu odpaiyipolu — Rgen opt = Rvst (v naSeniigad
vstupnimu odporu iedzesilovée) a odpor zé&fe se rovna vystupnimu odpotyipdlu —
Rz out = Rvyst*. *(ZjednoduSena formulaceregEji v odborné literatie.)



Ve skuté&nosti jsou hodnoty odporu generdior
jiné, nez bychom pétbovali, dale se uplatji odpory
pro nastaveni stabilizaci pracovniho boduranps tedy
vykazuje utité ztraty, se kterymi je ptgba @i navrhu
predzesilova pctitat.

NejznangjSi zapojeni tranzistorovéhorguzesilovée je
na obrazku 2. Zé¥ se sklada z kolektorového odporu R a
odporu vlastniho spibice Rs, nag. sluchatek nebo
vstupniho obvodu nésledujiciho stéppredzesilovée.
Obrazek 2 Vlivthto odpot I1ze respektovat Uvahou a puouzitim
Kirchhoffovychkani: nag. celkovy budici proud se
déli v pomeéru vodivosti @li¢e napajejiciho bazi a vstupni vodivosti tranzistaruystupni
proud tranzistoru sestl v pomeéru vodivostil/R a 1/Rs atp.
Tranzistorovy stupeseiesi jakoctyipol pomoci nasledujicich rovnic s paramétry

Ut = hpalq + ol a
I2 = paiq + hpop

Parametry se rozliSuji podletgobu zapojeni, tzn., parametry v zapojeni SE, 3B ne
SC. Podle toho maji vzdy &vindex. Vzajemg se daji pepcaitavat podle vzor, které
byvaji uva@ny v odborné literatite.

Zdroj: Kurs polovod#ové techniky — Jingich Cermak, SNTL 1976, prvni vydani



