Nejmoderngjsi solarni elektrarna na swté: Spanglsky Andasol

Solarni elektrarna Andasol je nejmodgsén solarni elektrarnou soasného sita.
PrestoZe se tento novy typ solarni elektrad@sténé dokaze vyptadat s nedostatkem
slung&niho zd&eni, stale existuji nemalérgkazky jejiho efektivniho vyuziti. Jaké jsou
moznosti nejmodegsjSich slunénich elektraren?

10. 07. 2009 | Petr Nejedly

Ve zkratce:

NejmoderdjSi solarni elektrarna dnesSka v podsgtdtinguje jako parni elektrarna.
Jednou z jejich velkych nevyhod je vysokarspatvody. Abychom ziskali takového mnoZzstvi
energie, jako vyrobi jeden jaderny blok, muselihmyo postavit 44 solarnich elektraren typu
Andasol. Skut&é mohou solarni elektrarny nahradit jadernou eneggfosilni paliva?

Sluneni__elektrarny _se v minulych tydnech opakovwanobjevovaly v médiich,
piedevsSim v souvislosti mkusy o sestaveni konsorciinanéné silnych soukromych
investon, kt&i budou schopni a ochotni fguzit politicka a podnikatelska rizika
futuristického energetického projekiu DESERTEC

»+Abychom nahradili jeden jaderny blok o vykonu 10@d@We, museli bychom postavit
44 elektraren typu Andasol 1.”

Co se pod tajuplnou zkratk@ESERTEC skryva? Jde o vystavbu velkého mnozstvi
slunetnich _elektraren (celkovy instalovany vykon 100 000 MWe) v oblastiefozemi,
Blizkého vychodu a severni Afriky s cilem zajistitoce 2050 aA5 % evropské spokeby
elektFiny ze solarnich zdroji. Samozejm¢ mimo vlastni vyroby tento projekt ro¥h
musi roviez vyreSittransfer odpovidajiciho mnozstdlektéiny do Evropy, v tomto gipads
pomoci linekultra vysokého stejnosnérného napéti.




|
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—Kolik kWh Ize ziskat ze solarni energie?
— Domaci solarni elektrarna: kolik vydéla?
—Ohiev vody pomoci solarni energie
—CEZ: OZE rostou, solarni energie ne
—Dotace na solarni systémy

Vyrobni zakladna DESERTEC ma byt zaloZzena naelektrarnach s tzv.
koncentraénimi sluneénimi kolektory, které pro vyrobu elekhy vyuzivaji klasicképarni
turbiny . Jedna se o paimé solidni a o¢renou technologiiPrvni komeéni elektrarny tohoto

typujsou jiz dvacet let v provozu v Mohavské pouskalifornii.
Andasol 1, prvni elektrarna tohoto druhu v Evegpbyla uvedena do zkuSebniho
provozu veSparélsku koncem ldiského roku.




Jedné se majimavé technické dilg které opravdu stoji za pozornost.
Zakladni parametry elektrarny Andasol 1

Lokalita

Nazev projektu:

Andasol 1
(Pozn.: Andasol 2 a 3 ve vystayb

Poloha:

37°13'N; 3°04' W; Spaisko

10 km vychods od Guadix, katastr obci Aldeire La
Calahorra, region Marquesado, provincie Granada,

1 090 az 1 100 m nad hladinou f@o

Celkova velikost pozemku:

cca 195 ha (1300 x 1500 m),
(Pozn.: vetre Andasol 2 a 3)

\Vyvedeni vykonu:

rozvodna 400 kV Huéneja (vzdalenost cca 7 km)

Solarni éast

Pouzita technologie

Skal-ET

Rozloha solérnich jednotek:

510 120 m2
(Pozn.: giblizne 70 fotbalovych kst)

Pocet parabolickych zrcadel:

209 664

Poket absorpénich trubic:

22 464, délka 4 m

Poéet slun&nich snimata:

624
(Pozn.: 312/ad kolektoti & 2ks)

Pramérna vstupni energie ng
jednotku plochy (DNI):

2 136 kWh/m2*rok

Celkova W€innost solarni
c¢asti:

Spikkkova hodnota cca 70%,
rocni priamér cca 50%

Kapacita zasobniku tepla:

28 500t akumukniho média,
umoziuje provoz po dobu 7,5h na plném vykonu
(Pozn.: odpovida kapaeiB75 MWh = 1,35 TJ)

Predpokladané vyroba:

Elektrarna
Elektricky vykon: 49,9 MWe
R,O €ni provoz s plnym cca 3500 hodin
vykonem:
cca 180 GWh

(Pozn.: odpovida mmimu koef. vyuZziti instalované
vykonu Kv = 41%)

Uginnost parni turbiny:

Spikkova hodnota cca 40%,
rocni prameér cca 30%

Celkova (€innost elektrarny:

Spikkkova hodnota cca 28%,
ro¢ni prameér cca 15%

Odhadované zivotnost:

minimalns 40 let




Jak to funguje aneb zapoms#te na fotovoltaiku

Andasol 1funguje na podobném principu jakézna parni elektrarna. Misto kotle
méa vSak instalovansolarni okruh s pctitacové Fizenymi parabolickymi zrcadly
odrazejicimi slungni paprsky na absotpi trubice. Bmi protéka teplonosné médium
(specialni synteticky olej). Za optimalnich podnkinetiZze teplota oleje dosahnout az
400°C. Olej je ¢erpan doparogeneratoru, kde gedava tepelnou energii védirkulujici
v sekundarnim okruhu elektrarnyznikla para pohani turbinu s generatorema néasleda
kondenzuje v kondenzatoru, ktery je chlazen sartrosta vodnim okruhem s chladicimi
vézemi.

1)

Ideové technologické schéma elektrarny AndasoliojZ Solar Millennium AG

Za zminku stoji vlozenyechnologicky okruh s gFidavnym tepelnym vyngnikem
uvnit¥ solarniho okruhu. Tento okruh slouzi pro dodavku tepelné energieadmbniku tepla
béhem dne aodiv energie v pibéhu noci. Toto reSeni zvySuje provozuschopnost
elektrarny v priabéhu roku zhruba na dvojnasobny pdet hodin oproti technickémieSeni
bez akumulace tepla.
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Solar field Stomge system Power block
Provoz Andasol 1 v ibéhu dne (dodavka energie do zasobniku tepla). Z8aar
Millennium AG

Zasobnik tepla se sestava ze dvou nadrgbraimér 36 m, vySka 14 m) napinych
smési roztaveného dusinanu sodného (60%) a dughanu draselného (40%) Celkové
mnozstvi tepelného médini 28 500 tun. Ve dne je akumuaid médium pecerpavano ze
»Studené” nadrze (290°C) do ,horké" nadrz&¢emz prochéazi tepelnym vymikem, kde se
ohriva teplonosnym médiem solarniho okruhuna poZadovanou ,akumulai teplotu”
(390°C). V noci je cirkulace obracena a akuminiatepelné médium ze zasobniku tepla
piedava v tepelném vyniku energii teplonosnému médiu solarniho okrufepelna
kapacita zasobniku je ohromujici: 375 MWh = 1,35 TJ
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Solar feld Storage tyitem Poweer blok

Provoz Andasol 1 v ibéhu noci (odBr energie ze zasobniku tepla). Zdroj: Solar Millieinm
AG



Prednosti elektrarny Andasol 1

Produkce energie ze solarnich zdrge zavisla namnozstvi slun€niho za&eni
a proto nelze ddpdu gredvidat,kolik elekt¥iny vyrobi. Andasol 1 méa vSak giganticky
zasohik, ktery je schopemdrzet elektrarnu p¥i plném vykonu celych 7,5 hodiny bez
vnéjSiho privodu sluneini_energie Diky tomu je (na rozdil od stavajici¢btovoltaickych
zdroji) problém pipadného akutniho nedostatku skmibo zdeni vyeSen.Diky tomu
elektrarna miaze dodavatelektiinu do 400kV Sparlské si€ (operator Endesa)

Solarni jednotky Andasol 1 (7 488 kolekip209 664 parabolickych zrcadel). Zdroj: Solar
Millennium AG

Andasol 1 neni vSemocny — nedostatky v architekie

Solarni_elektrarna je obnovitelnym energetickym zdrojema neniize gekrasit své
fyzikalni a ekonomické limity. | s vyuzitim zasoknitepla vykazuje po#mné nizky rasni
koeficient vyuziti instalovaného vykonu Kv = 41%z7codpovida rénimu provozu cc8500-
3600 hodin na plném vykonu Moderni uhelné @derné elektrarny bézrné vykazuji
hodnoty Kv = 90%, coZ odpovidadgrdmu provozu cca 7900 hodin na plném vykonu,ifj. p
stejném instalovaném vykonu vyrobi za &yRkrét vice elektrické energie

Achillovou patou, pedevSim z hlediska projektu DESERTECizm byt voda.
Celkova r@ni spotireba vody je vycislena na 870 000 m3 {pnérné 27,6 | za vténu).
Nesmime zapominat, Ze se v podstgdna oklasickou parni elektrarnu, pro kterou
neodvolateld plati: bez vody nenielektéina. VétSina vody nenavratnmizi v atmosfée
odparem v chladicichégich. Autdi projektu pouzili velmi piléhavy gimér: spoteba vody
odpovida pstovani pSenice na pozemku elektrarny. | naprostéikavi je jasné, Ze zaji&i
kazdodenniho zavlaZzovani obilnych dannag. na Sah#e, opravdu neni jednoducha
zélezitost.




Trochu ekonomického realismu

Pavodnim smyslenobnovitelnych energetickych zdin{OZE) bylo omezit produkci
elektrické enerqgie z fosilnich _paliy a uSetit tak strategické suroviny, fedevsim uhli
a zemniplyn, pro dalSi generace. Z hlediska ideologicky atjpély motivovaného fistupu
k energetice je prwadym cilem OZE vytlat jaderné zdroje z energetického mixu
a radikalg snizit emise CO,. Podivejme se tedy na mozZné perspektivy optikou
nejmodernéjSi evropské slunéni elektrarny:

Podle dostupnych udaginily investiéni naklady Andasol 1 zhruba 300 milioeur.
Pokud budeme chtit nahragitden jaderny blok o vykonu 1000 MWes razni vyrobou 7900
GWh elektrarnami typu Andasol 1 (50MWe, 180 GWh)smjeme k pdtu 44 elektraren
acéastce 13,2 miliardy eur. Pouze pro oriénfasrovnani uvadim, zeeské republice byly
investovany do vystavby dvou blbkaderné elektrarny Temelin (2x1000 MWsBlkem 4
miliard eur . Nahradit Temelin s tmi vyrobou 12 200 GWh solarnimi elektrarnami byyted
stadlo cca 20,3 miliard eur (529 miliard korun, tedgdpolovéni cast ceského statniho
rozpaitu).

Limity solarni energie

Uz z tchto ,sedlackych paa” je ziejmé, Ze pipadné radikalni navySeni ¢ia
slune&nich elektraren v evropském energetickém mixu, f.nagle scénée projektu
DESERTEC (100 000 MWe), by bytechnicky nerealné(jednotky tisic novych slugaich
elektraren typu Andasol 1 do roku 2050) a ekonognigkeufinacovatelné”. Alespo dle
nazoru autoralanku.

Andasol 1 je vlajkovou lodisowasné slunéni energetiky. Pokrokoveé technické
reSeni otekelo zcela nové perspektivy solarnich energetickydioji. Nicméré je nutné
zachovat realisticky ifistup. Musime respektovat skénest, Ze i,energetika alternativnich
zdroja* ma své fyzikalni, technické a ekonomické limikjnuze tedycaste&né prispét k reSeni
energetickych probléinbudoucnosti, tzn. fize vhod® dopkovat budouci energetickyix
jadernych a fosilnich elektraren avSak nema Sanci tyto zdroje v plnéemahradit.

Zdroj: http://www.nazeleno.cz/energie/fotovoltaika/nejmadgsi-solarni-elektrarna-
na-svete-spanelsky-andasol.aspx




