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Pro stanoveni ucinnosti plochého solarniho kolektoru nejsou v Zadné nasi literatufe ucelené
analytické a experimentalni vztahy. Posledni ¢ast serialu tii ¢lankd, ve kterych autor uvedl| struény
rozbor a definice zakladnich vztahd k této problematice, je zaméfena na experimentalni stanoveni
acinnosti.

EXPERIMENTALNIi STANOVENI UCINNOSTI

Pfi experimentalnim stanoveni ucinnosti solarniho kolektoru zkouSkou tepelného wkonu solarniho kolektoru podle

normy [5] za danych okrajowch podminek (pfedevsim ozareni G > 700 W/m? a rychlost vétru w> 3 m/s) se wychazi
z definice ucinnosti
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Podrobnosti o experimentalnim stanoveni uc€innosti solarniho kolektoru jsou uvedeny v ¢lanku "Méreni technickych
parametrd solarniho kolektoru a systému”.

VYHODNOCENIi UCINNOSTI

Na zakladé wysledkd modelovani nebo naméfenych hodnot ucinnosti se whodnocuje zasadné kfivka Ucinnosti v
zavislosti na redukovaném teplotnim spadu (rozdilu mezi referencni teplotou kolektoru a teplotou okoli podéleném
slune€nim ozafenim). Néktefi dodavatelé solarnich kolektorli uvadéji pouze jednu hodnotu Gc€innosti, zpravidla
maximalni hodnotu, které se v provozu prakticky nedosahuje. Takova "informace" o U¢innosti kolektoru ma sama o
sobé nulovou wpovidajici hodnotu, nefika nic o tepelné technickych astnostech kolektoru.

Kfivka UCinnosti se wyjadfuje nejCastéji v zavislosti na redukovaném teplotnim spadu mezi teplonosnou latkou a
okolim.
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jako regresni kfivka 2. fadu, prolozena namérenymi hodnotami ze zkousky tepelného wkonu kolektoru, ve tvaru
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V rownici regresni paraboly vyjadiuje konstanta 7, optickou ucinnost solamiho kolektoru, smérmice a; vyjadiuje
tepelné ztraty solarniho kolektoru (soucinitel prostupu tepla) a kfivost a, wjadfuje zwsSeni tepelnych ztrat vivem
salani. Toto wjadfeni je vhodné pfedevsim pro projektovani. Pfi nawhu potfebné plochy kolektoroveho pole projektant
odhadne podle typu aplikace kolektoru nawhowou stfedni teplotu teplonosné latky v kolektoru T,, (zpravidla
primeérna teplota v solarni soustawe), na jejimz zakladé stanovi ucinnost kolektoru pro navrhové podminky ze vztahu
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(25).

Pro modelovani a podrobné analyzy solarnich soustav je vhodnéjSi wjadfeni ucinnosti kolektoru v zavislosti na
teploté teplonosné latky na vstupu do kolektoru T;p,, resp. na pfislusném redukovaném teplotnim rozdilu (T;, - Tp)/G.

Vyjadfeni v zavislosti na teploté absorbéru T, s zpravidla neméa opodstatnéni pouziti (teplota absorbéru se urcuje
obtizné). Kfivka ucinnosti kolektoru wjadifena v zavislosti na Tgps, Ty @ Tj, pro standardni jmenovité podminky

(slunec¢ni ozareni G = 800 W/mZ2, teplota okoli T5 =20 °C a rychlost v&tru w= 4 m/s) je znazornéna na obr. 5.
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Obr. 5 - Krivky ucinnosti solarniho kolektoru

V grafu na obr. 6 jsou znazornény kfivky Uc€innosti rdznych typl solarich kolektord. S narGstem teploty hraji u
kolektort obecné dominantni roli tepelné ztraty z kolektoru do okoli, pfi wsSich teplotach rostou tepelné ztraty
salanim se 4. mocninou rozdilu teplot (zakfiveni pribéhu). Nezasklené kolektory se wyznacéuji vsokou optickou
ucinnosti, na druhé strané wysokymi tepelnymi ztratami, wrazné ovivnénymi rychlosti proudéni okolniho vzduchu
(v&tru). Naproti tomu u kvalitnich kolektorll s nizkymi tepelnymi ztratami (selektimni absorbér, vakuow kolektor)
klesa ucinnost s rostoucim teplotnim spadem pomalu. V grafu jsou wznaceny typické rozsahy pouziti kolektort v
zakladnich aplikacich.

tzb-info.cz/2552-stanoveni-ucinnosti-p... 2/4



26.9.2010 Stanoveni Ucinnosti plochého solarnih...

a 20 40 il g0 100 120 140 160
[+]
T ..-T,(°C)

Obr. 6 - Krivky uc¢innosti raznych typ( solarnich kolektort

Pro zjednoduseny popis kfivky uc¢innosti jsou dulezité dva krajni body, priseciky s osami x a y. Prisec¢ik s osou x,
kdy kolektor ma u€innost a zisk romné nule a energie pohlcena absorbérem se wrowna tepelnym ztratam, se nazyva
bod stagnace (chodu naprazdno). Nastava napfiklad pfi wpadku obéhového Cerpadla nebo zastaveni Cerpadla
regulatorem v okamziku, kdy teplota v zasobniku tepla dosahla maximalni mozné teploty. Z bodu stagnace
definovaného jako

M =T =0 — m:—U@:U (26)

Ize stanovit maximalni teplotu v kolektoru pfi danych klimatickych podminkach ze vztahu (26)

Tm=Tm(n=o)=?;m(zg=0)=?;+$ (27)

nebo pfimo z hodnoty redukovaného teplotniho spadu v bodu prisec¢iku

T = 1, +0- [Ml (28)
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Zatimco u neselektivnich kolektortl se maximalni teplota v kolektoru pohybuje okolo 100 °C, u selektivnich kolektort
se dosahuje cca 140 °C az 200 °C podle tepelné technickych Mastnosti kolektoru a venkownich klimatickych
podminek.

Prisecik s osou y je hodnota jiz zminované maximalni u¢innosti, kdy stfedni teplota teplonosné latky v kolektoru
T je roma teploté okoli T, nedochazi tedy k tepelnym ztratdm z kolektoru do okoli. Dosahnout maximalni
ucinnosti znamena zajistit na vstupu do kolektoru v kazdém pfipadé teplotu niz3i, nez je teplota okolniho vzduchu.
Kolektor v tomto pfipadé ziskava teplo nejen ze slunecniho zafeni, ale také z okolniho vzduchu (wménik vzduch-
voda).
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ZAVER

Uginnost solarnich kolektord je mozné stanovit teoreticky a experimentalné. Teoreticky popis vychazi z podrobné
bilance absorbéru (wnitini, wméjsi), kdy na zakladé podrobné znalosti fyzikalnich VMastnosti vSech ¢asti kolektoru,
provoznich parametrd (pratok a teplota teplonosné latky na vstupu do kolektoru) a klimatickych parametri (slune¢ni
ozareni, teplota okolniho vzduchu a rychlost proudéni v okoli kolektoru) Ize stanovit teplotu na wstupu z kolektoru,
odebirany uzite€ny wkon a ucinnost kolektoru.

U experimentalniho stanoveni U€innosti jsou fyzikalni Mastnosti ¢asti kolektoru neznamé a kolektor je uvazovan jako
"Cerna skiinka". Kfivka uc€innosti solarniho kolektoru ur€ena meéfenim za definovanych podminek je wyznamnou
informaci o realnych Jastnostech kolektoru jako celku. Oproti teoretickému modelu umozZiiuje experiment
postihnout také kvalitu provedeni kolektoru.
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